AUTOMA

Untersuchungen zur Storfestigkeit und Ubertragungssicherheit der Bluetooth-Technologie

Innovative Applikationen der Automatisierungstechnik setzen zunehmend Wireless-Techno-
logien zur Informationsiibertragung ein. Im Rahmen eines BMBF-Forschungsprojekts der
Fachhochschule Lippe und Hoxter gemeinsam mit Weidmiiller wurde ein Weidmiiller SAl-
Modul mit Bluetooth-Funktechnologie hinsichtlich seiner Stérfestigkeit und Ubertragungs-

Abb. 1: Im
Forschungsvorhaben
verwendetes Sensor-Aktor-
Interface mit Bluetooth-
Funktechnologie.

Der feldbusbhasierte, also bislang kabel-
gebundene Prozessdatenaustausch soll
auf Anwenderwunsch auch fakultativ per
Funk mdoglich sein. So werden bspw. die
fiir Transportschlitten und Roboterwerk-
zeuge bendtigten Schleppkabel bzw.
flexiblen Lichtwellenleiter zunehmend
durch Funkstrecken ersetzt. Im Vorder-
grund steht hierbei nicht der generelle
Kabelersatz, sondern die gezielte Erwei-
terung durch funkfihige SAls. In einer
Mischstruktur findet die Funkkommuni-
kation (iblicherweise zwischen dezentral
verteilten Funk-SAls zu einem Gateway
statt. Mittlerweile sind verschiedene
kommerzielle Wireless-Technologien ver-
fiighar, so etwa Bluetooth, WLAN, Zighee
oder nanoNET. Allerdings ist nicht jede
davon fiir industrielle Einsatzgebiete ge-
eignet. AuBerdem miissen neben pas-
siven Storungen auch aktive Stirquellen
beachtet werden. Das vom BMBF gefor-
derte Forschungsvorhaben soll den in-
dustriellen Einsatz der Funktechnologie
priifen, insbesondere hinsichtlich der
Storfestigkeit sowie der Ubertragungs-
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sicherheit im industriellen Umfeld systematisch untersucht.
Die Messergebnisse beziehen sich auf die Auswirkung
passiver Storungen, die aus dem industriellen Umfeld
resultieren, und dem Bluetooth-Verhalten bei

direkter Beeinflussung durch weitere, in
unmittelbarer Nachbarschaft befind-
@ liche Funksysteme.

und

Daten-

sicherheit in in-
dustriellen Wireless-

Applikationen der Automatisierungs-
technik. Hierliir gibl es derzeit nur
vereinzelte Losungsansitze.

Bluetooth basiertes SAl-System

Bluetooth wurde wegen seiner interna-
tional lizenzfreien Nutzung des Funk-
kanals, seiner weiten Verbreitung als
standardisierte Technologie und seinem
deterministischen Kanalzugriff ausge-
wiihlt. Zur Dateniibertragung kommt das
Bluetooth-Profil SPP (Serial Port Profile)
zur Anwendung. Die eingesetzten
Bluetooth SAls basieren hardwaremiBig
auf der Weidmiiller SAI-Plattformfamilie
in Schutzart IP67. SAI-Module zeichnen
sich durch ihr stabiles, vergussfreies
Gehdusekonzept aus, zudem sind ihre
Kunststoffmaterialien gegeniiber Um-
welteinfliissen unemplindlich, die elek-
tronischen Schaltungen sind robust aus-
gelegt. Bei den Bluetooth-SAls wurde das
kabelgebundene Feldbusinterface der
Standard-Baugruppen durch ein kom-
merziell verfiighares, vorqualifiziertes
Bluetooth-Modul ersetzt.

Aber auch ein standardisiertes Profil
wie SPP erfordert die Definition eines ge-
eigneten Kommunikationsprotokolls. Da

Bluetooth keine Protokolle fiir
den Prozessdatenaustausch

wurde ein Protokoll auf Basis des CAN-
open Standards — als Wirelessopen —im-
plementiert. Iiir die Messungen wird das

vorgiht,

asynchrone  Transportverfahren  mit
Pakettyp DM1 verwendet, welches eine
Vorwérts- (FEC = forward error correc-
tion) und eine Riickwértsfehlerkorrekiur
(ARQ = automatic repeat request) nutzt,
Beim Aufbau der funkbasierten SAls
wurde inshesondere auf das Antennen-
design geachtet. Generell stechen sich ex-
tern zu montierende Antennen (z. B. Stab-
antennen) und integrierte Antennen
gegeniiber. In der Versuchsanordnung
kam beim SAIl eine integrierte Antenne
zum Finsatz. Denn wihrend das SAI mit
Stabantenne mehrere ausgeprigte Null-
stellen aulweist, zeigt das Richtdiagramm
der integrierten Antenne relativ gleich-
méBige Verliufe. Dies bedeutet eine wei-
testgehende  Richtungsunabhédngigkeit



