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Bei der Produktion von Uberspannungsschutzgeraten ist das Widerstandsschweien ein hau-
fig genutztes Fugeverfahren. Funktionsbedingt haben die so erstellten Schweilstellen im
Uberspannungsfall einen StoRstrom von bis zu 80 Kiloampere zerstorungsfrei zu fiinren. Zur-
zeit gibt es speziell fur Schweilstellen kein Prufverfahren, das eine Aussage zulésst, ob eine
Fugestelle diese Belastung ohne Zerstorung besteht. Ziel der Bachelorarbeit ist die Verifizie-
rung einer MessgroRe, aus der ein Prufverfahren ableitbar ist, das eine Qualitatsprufung er-
maoglicht.

Um einen praxisnahen Ldsungsansatz zu erarbeiten, werden zu Beginn die Anforderungen an
die Messgrofie und das Prifverfahren formuliert. Im Idealfall ist ein solches Verfahren ferti-
gungsnah, zeitnah, nicht-zerstérend und automatisiert und ermdglicht eine 100%-Inprozess-
Prufung. Hierzu werden verschiedene Verfahren, die unterschiedliche MessgroRen ermitteln,
angewendet und bewertet.

Mit verschiedenen Versuchsreinen wird der Wahrheitsgehalt von vier Arbeitshypothesen
Uberpruft:

e Es besteht ein Zusammenhang zwischen der elektrischen und mechanischen Festig-
keit einer Widerstandsschweifstelle.

e Uber den elektrischen Widerstand einer WiderstandsschweiRstelle sind Riickschliisse
auf die elektrische Festigkeit dieser moglich.

e Eine positive Korrelation zwischen der Grofie der Aufschmelzzone und der elektri-
schen Festigkeit ist nachweisbar.

e Anhand der Priflingsverfarbung durch den Fligeprozess ist auf die elektrische Fes-
tigkeit zu schlielRen.

Als Messverfahren werden die Zugprifung, die elektrische StoRstromprifung und die Ermitt-
lung des elektrischen Widerstands genutzt. Fir die Widerstandsbestimmung werden sowohl
eine Vier-Leiter-Messung, als auch eine rechnerischere Bestimmung mit Konstantstromquel-
le, Zangenstrommessgerat und Multimeter durchgefiihrt. Neben diesen quantifizierenden Pri-
fungen werden auch qualifizierende Beurteilungen, wie Sichtproben und manuelle mechani-
sche Belastungen, flr die Evaluation der Arbeitshypothesen verwendet. Zusatzlich werden
Schliffbilder und CT-Aufnahmen in Auftrag gegeben. So ist es moglich die dritte Arbeitshy-
pothese durch die optische Bewertung auf Gefligeebene zu verifizieren und die Tauglichkeit
eines weiteren nicht-zerstérenden Prifverfahrens zu untersuchen.

Die Auswertung der Messergebnisse l&sst den Schluss zu, dass eine Aussage Uber die StoR3-
strombelastbarkeit durch ErsatzgréfRen maoglich ist. Ein direkter Zusammenhang zwischen der
mechanischen und elektrischen Festigkeit wurde nachgewiesen. Zudem ist die elektrische
Festigkeit bei ausgepragten Aufschmelzzonen héher, was durch die Schliffbilder bestatigt
wurde. Hingegen wurde die Annahme, dass zwischen der elektrischen Festigkeit und dem
elektrischen Widerstand, sowie zwischen Pruflingsverfarbung und der Stol3strombelastbarkeit
eine Korrelation besteht, falsifiziert. Auch mit einer CT-Aufnahme der Kupferpruflinge ist
eine ausreichende Beurteilung der Schweil3stelle nicht mdglich.



