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Additive Fertigung

Beispiele aus Luft- und Raumfahrttechnik, Fahrzeugbau, Maschinenbau

Quelle: T. Kamps, et.al; Rapid.Tech 2016;

Quelle: Airbus
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Bekannte wirtschaftliche Prognosen

o jahrliche Produktion: $ 10 Mrd.

e McKinsey fur 2025: >$ 100 Mrd. .,
jahrlicher Umsatz

« Wohlers: > $ 500 Mrd. jahrlicher 10000
Umsatz

2016 2018 2020

Quelle: Wohlers Report 2015
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Um diese Prognosen zu erreichen:

AM-gerechte Konstruktion der Bauteile

Neue AM-Geschaftsmodelle

Anpassung des Pre- und Postprozess

Durchgangiges Datenmodell
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AM-Integration in den Produktionsprozess

Integration Additiver Fertigung

_ : Arbeits- : Nach- Betrieb
Konzipierung Konstruktion vorbereitung Fertigung bearbeitung Montage Recycling
Ausrichtung auf Auspacken
der Bauplattform Reinigung

Geometriefreiheit nutzen Montageschritte integrieren
Funktionsintegration Recyclingstrategie

Energieeffizienter
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Anpassungen des Pre- und Postprozesses

Integration Additiver Fertigung

!
Konzipierung Konstruktion voﬁ)rsg:fu-ng Fertigung bea,\rlt?gir:;mg Montage szmgg
AN
Ausrichtung auf | \Auspacken
der Bauplattform Reinigung
Geometriefreiheit nutzén wageschrtte integrieren
Funktionsintegration J ” Recyclingstrategie

Energieeffizienter
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Software innerhalb der Prozesskette

Integration Additiver Fertigung

2
Design und Preprozess

Pre-processing tools Post-processing tools
Konstruktion Qualitatsmanagement
« CAD Software e Qualitatsziele
e Optimierungswerkzeuge e Qualitatsprufung
e Simulationstools « Dokumentation

* Long-term Monitoring
Frontend Software

 STL analysieren

« Bauteile verschachteln

« Bauteile anordnen

o Stltzstrukturen generieren
e Schichtzerlegung
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Durchgangiges Datenmodell

Design und Preprozess Prozess Postprozess

N

4 Problem N

kein Standardformat
deckt die vollstandige
Prozesskette ab

Informationsverlust
< 4

Losung
Durchgangiges
Datenmodell mit

vollstandiger

Wsinformaﬁoy
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Durchgangiges Datenmodell

Entwicklung Postprozess
Konstruktion (CAD) Fertigung Nutzung

Traditionelle Fertigung

)Y —

»
»

. . . Direkte Digitale Fertigung

Durchgangiges Datenmodell « Produktentwicklung und Konstruktion

« Automatische Erzeugung der digitalen
Produktions- und Prozessdaten

 Vernetzte und vollautomatische Maschinen
erstellen das Produkt

« Automatisierte Montage und Prifung
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Durchgangiges Datenmodell

Design und Preprozess
Design Transfor- Posmonler- Schichtung Fertigung Post-Prozess
mieren

Idee CAD File AM-File AM-File mit Maschinen Bauteil
— Pfllchten— Positionen File CAD-File
8_ heft Testan-
= weisungen
[<b) AM Geforderte Optimierungs- Qualitatsziel Material, Qualitatsziel
= < Design Genauigkeit ziel (Prozesswissen) Maschine
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o 0O
o Maschinen- Pitch Roll Yaw Schichtdicke Sensor-
@ information X,Yy,z Position Fuallstrategie daten
% Genauigkeit Geschwindigkeit
S
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& o Geometrie- Genauigkeit
..% = und Material-
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= CAD-File AM-File AM-File mit Maschinenfile Bauteil Testergebnis
£ Positionen
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Durchgangiges Datenmodell

Design und Preprozess m Postprozess
Design | Transfor- | Positionier- Schichtung Fertigung Post- Qualitat
mieren Prozess

|dee, Maschinen Bauteil Sensordaten
- Pflichten File CAD-File Testan-
_E' weisung
d Maternal, Qualitats-
i‘é = Maschine ziele
4 3
o Maschinen- Senscr-
£ information  x,y,z Position daten
E Genauigkeit
o .

CAD File
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Anforderungen an integrierte Prozessketten

Vollstandige Multidisziplinare Unterstitzung
Abbildung Datenanalyse verschiedener
AM-Lebenszyklus AM-Wissensbasis AM-Datenformate

Modulare Datei klein, ein Importieren /
Struktur der Speicherort, keine Exportieren ohne
AM-Datenmodelle Redundanzen AM-Datenverlust

Quelle: Lu Yan et al, Baumann et al
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