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Lichtverschmutzung

Der Begriff der Lichtverschmutzung bezeichnet die massive und
zunehmende Aufhellung des Nachthimmels durch kinstliche Lichtquellen,
deren Licht in den Luftschichten der Erdatmosphare gestreut wird

und wodurch Flora und Fauna in ihrem naturlichen Hell-Dunkel-Rhythmus gestort werden. ...

[http://de.wikipedia.org/wiki/Lichtverschmutzung]
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1. Ursachen

*  zunehmende Luftverschmutzung (Tyndall-Effekt)
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Tyndall-Effekt, Lichtglocke durch Streuung
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1. Ursachen
*  zunehmende Luftverschmutzung (Tyndall-Effekt)

*  zunehmende Industrialisierung (Leuchtreklamen, Industrieanlagen, Verkehr)
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1. Ursachen

*

zunehmende Luftverschmutzung (Tyndall-Effekt)

*

zunehmende Industrialisierung (Leuchtreklamen, Industrieanlagen, Verkehr)

*

zunehmendes Sicherheitsbedurfnis
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1. Ursachen

*

zunehmende Luftverschmutzung (Tyndall-Effekt)

*

zunehmende Industrialisierung (Leuchtreklamen, Industrieanlagen, Verkehr)

*

zunehmendes Sicherheitsbedurfnis

*

zunehmende Bevolkerungsdichte
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[NASA]
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1. Ursachen

*

zunehmende Luftverschmutzung (Tyndall-Effekt)

*  zunehmende Industrialisierung (Leuchtreklamen, Industrieanlagen, Verkehr)
*  zunehmendes Sicherheitsbedurfnis

*  zunehmende Bevolkerungsdichte

*  zu billiger Strom, zunehmender Wohlstand
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Elektrischer Energieverbrauch pro Kopf / kWh, 2014

Norwegen 23.486
USA 12.186
Deutschland 7.192

[http://www.indexmundi.com/map/?v=81000&I=de]
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Elektrischer Energieverbrauch pro Kopf / kWh, 2014

Norwegen 23.486
USA 12.186
Deutschland 7.192
Liberia 76
Burundi 21
Haiti 21
Tschad 8

[http://www.indexmundi.com/map/?v=81000&I=de]
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1. Ursachen

*  zunehmende Luftverschmutzung (Tyndall-Effekt)

*  zunehmende Industrialisierung (Leuchtreklamen, Industrieanlagen, Verkehr)

*  zunehmendes Sicherheitsbedurfnis
*  zunehmende Bevolkerungsdichte
*  zu billiger Strom, zunehmender Wohlstand

*  Skybeamer
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[http://sound-patrol.de]
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1. Ursachen

*  zunehmende Luftverschmutzung (Tyndall-Effekt)

*  zunehmende Industrialisierung (Leuchtreklamen, Industrieanlagen, Verkehr)

*  zunehmendes Sicherheitsbedurfnis

*  zunehmende Bevolkerungsdichte

*  zu billiger Strom, zunehmender Wohlstand
*  Skybeamer

*  falsche Beleuchtung
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Falsche Beleuchtung

*  Abstrahlcharakteristik zu breit

*

falsches Spektrum

*

Brenndauer zu lange

*

Beleuchtung zu hell

1
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[wikipedia.org/wiki/lichtverschmutzung, 2016]
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Farbe eine

spektrale spezifische Ausstrahlung in W/ {m m nm) plancksches
i Strahlern
{nach CIE)
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Farbtemperatur des tiefstehenden Mondes
(nach App. Uni Minchen)
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Farbe eine
spekirale spezifische Ausstrahlung in W/ (m m nm) plancksches

A Strahlern
(nach CIE)
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Farbtemperatur einer Tageslicht-LED
(nach App. Uni Minchen)
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Lemgo, Parkplatze
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. Ursachen
zunehmende Luftverschmutzung (Tyndall-Effekt)
zunehmende Industrialisierung (Leuchtreklamen, Industrieanlagen, Verkehr)
zunehmendes Sicherheitsbedurfnis
zunehmende Bevolkerungsdichte
zu billiger Strom, zunehmender Wohlstand
Skybeamer
falsche Beleuchtung

Unkenntnis und Gedankenlosigkeit

_ - Prof. Dr.-Ing. J. Berlemann Hochschule Ostwestfalen-Lippe
Sternwarte s Department of Media Production University of Applied Sciences



2. Wirkungen

2.1 Biologische Folgen fur Tiere

*  Fehlverhalten in der Orientierung
*  Storung der Fortpflanzung

*  Populationsverluste

Storung im Hormonhaushalt

*  Storung der Biorhythmik

[http://www.spektrum.de/lexikon/biologie-kompakt/
lichtverschmutzung-und-ihre-fatalen-folgen-fuer-tiere/7024]

[http://www.bund-sh.de/projekte/naturschutz_in_der_gemeinde/beleuchtung/lichtverschmutzung]
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[lichtblicke.de]
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2. Wirkungen

2.2 Biologische Folgen fur Menschen

der menschliche Hormonhaushalt wird gestort, die
Produktion von Melatonin wird verringert

[http://www.nationalgeographic.de/aktuelles/
lichtverschmutzung-folgen-fuer-die-menschen]

die Haufigkeit von Brustkrebs und Prostatakrebs wird z.Z.
untersucht
[http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27531467]

«  Ubergewicht und Depressionen

[Bedrosian, T. A., Z. M. Weil & R. J. Nelson, 2012: Chronic dim light at night provokes
reversible depression-like phenotype: possible role for TNF. In: Molecular Psychiatry.
DOI: 10.1038/mp.2012.96]

= Schlafstorungen und Magen/Darm-Beschwerden

[http://www.bundsh.de/projekte/naturschutz_in_der_gemeinde/
beleuchtung/lichtverschmutzung]
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2. Wirkungen

2.3 Kulturelle und wissenschaftliche Folgen

*  Himmel als Kulturgut ist weitgehend unbekannt
*  Astronomie nicht mehr moglich

*  Forschungseinrichtungen mussen in weit entfernte Gebiete
ausweichen

Observatorium Hohe List
der Universitat Bonn

[volksfreund.de, 2016]
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3. MaBRnahmen

3.1 Umrustung bestehender Beleuchtungen

3.1.1 Fruher: Ersatz von Quecksilberdampf-Hochdrucklampen (HME) durch
Natriumdampf-Hochdrucklampen (HSE)

HME HSE
Betriebsstunden pro Jahr ca. 4.200 ca. 4.200
Lampenleistung 125 W 70 W
Leuchtenleistung 137 W 83 W
Installierte Leistung 23,838 kW 14,442 kW
Kosten pro Lampe exkl. MWSt. 7,90 € 31,20 €
Angenommener Strompreis 0,12 €/ kWh 0,12 €/ kWh
Energiebezug pro Jahr 100.119,6 kWh 60.656,4 kWh

Studie fur die Stadt Stuttgart fur Neubaugebiet mit 174 Leuchten
[M. Klein: Lichtverschmutzung - Eine neue Umweltproblematik, Fachhochschule
Ludwigsburg, 2004]
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Positive Losung HSE:

niedrige Farbtemperatur

Abstrahlung nach unten

Sternwarte A o
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Strallenbeleuchtung in Georgsmarienhutte

vorher

nachher

[VDS-Journal, Nr. 33, 11/2010]
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Eine StraBe mit Lichtverschmutzung und ohne Lichtverschmutzung  asmmiiis:

SCHWARBISCHE ALB
Streulicht hellt den Nachthimmel auf, da es sich Der Sternenhimmel ist gut sichtbar, da kein Streulicht + _+_ +
an Aerosolen und Wassertropfchen streut, unnotig in den Nachthimmel gestrahlt wird. £ +
+ Nur noch wenige Sternesind zu sehen. Auch die MilchstraBe ist gut sichtbar. +
+ + t 4
9 + + % STl & + _+_ +
Bodenstrahler sind T + + * +
Vigel, Flederméuse und undkologisch und 1+ + +
+ andere nachtaktive verschwenderisch! + <5
Teewerdendurch VT o e + + ++
-~ tohordt, 5 . b = ” : ) + +
Sthlecerhu 1 L ;5;._ + My fb Bessere Werbung:
dunkel auf hell e + . hell auf dunkel
Ungesunder Schiaf durch : === | ‘Gesunder Schlaf durch
Streulicht im Schlafzimmer |  Falsche und v A \ dunkles Schlafzimmer
oft unndtige Lt s
Gebduce-
beleuchtung
Schiedlllle
Werbebeleuchtuna:
von unten
nach oben
Pilzleuchten strahlen viel Effiziente Lampen wiez.B. moderne Warmweifies Licht;
Licht sinnlos zur Seite und in den Natriumdampflampen und LEDssparen  ~ ’I'::‘:k‘:::?:’
Nachthimmel, auch viele der modernen viel Energie und damit auch wertvolle N N '
Pilzleuchten und dekorativen Leuchten. Ressourcenund Steuergeld. N
jelleuchten strahlen viel Licht unniitz nach oben und Foll-abge;d}lnnt'e'lqui_tqnﬂﬂ]indﬁh dieﬁbstrahtung N
ur Seite. Das ist Energie- und Geldverschwendung und nach oben und zur Seite. Reflektoren lenken das Licht N
erfiillt keinen Beleuchtungszweck. nur dort hin, wo es bendtigt wird. .
www.sternenpark-schwaebische-alb.de Grafik: Matthias Engel und-(arsten Przygoda, 2012
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3.1.2 Heute: Einsatz von Warmton-LED- 79
Leuchten bei Neuinstallationen
und Umrustungen

Ersatz von alten HME-Leuchten durch LED
in Lemgo ab 2012:

Einsparung:
- 500.000 Kilowattstunden pro Jahr

- Reduzierung der CO 2 — Emission von
6.000 Tonnen pro Jahr

2 Leuchten in der Endausscheidung fur die neue MittelstralRe
[Lippische Landeszeitung, 07. 04. 2016]

Vorsicht vor Fassadenstrahlern!!
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3. MaBnahmen

3.1 Umriustung bestehender Beleuchtungen
3.2 Einschrankung des Betriebs bestehender Beleuchtungen
- Nachtabschaltung (Sicherheit?)

- Lemgoer Dial4Light bis jetzt in 9 Stadten

s e B e e | 1
‘ HOME‘ WIE i WO; KOSTEN | FAQ‘ MYDIAL‘ILIGH‘Tl ANMELDEN

Dial4Light® Impressum

Firma / Anschrift

Stadtwerke Lemgo Consult GmbH
Bruchweg 24

——] 32657 Lemgo
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3. MaBRnahmen

3.1 Umristung bestehender Beleuchtungen
3.2 Einschrankung des Betriebs bestehender Beleuchtungen
3.3 Einrichtung von Lichtschutzzonen in Biospharen-Reservaten

- QOrganisationen
- International Union for Conservation of Nature and Natural Resources
- International Dark Sky Association
- Unesco

- vergebene Titel
- Sternenpark
- Starlight Reserve, Dark Sky Park, Dark Sky Heritage Site, Dark Sky
Outreach Site, Dark Sky Reserve

_ - Prof. Dr.-Ing. J. Berlemann Hochschule Ostwestfalen-Lippe
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3. MaBRnahmen

3.1 Umristung bestehender Beleuchtungen
3.2 Einschrankung des Betriebs bestehender Beleuchtungen
3.3 Einrichtung von Lichtschutzzonen in Biospharen-Reservaten

3.4 bessere Lichtschutz-Gesetzgebung (Spanien (Kanaren), Chile, Lombardei,
Tschechien, Slowenien)

_ ; Prof. Dr.-Ing. J. Berlemann Hochschule Ostwestfalen-Lippe
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Gesetzliche Bestimmungen in Deutschland (Entwicklungsland):

- Bundesimmissionsschutzgesetz (BImschG), Lichtrichtlinie ist ausfuhrende Vorschrift
gilt nicht fur offentliche Beleuchtung

,ochadliche Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn sie nach Art, Ausmal oder

Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufuhren."(§3 BimschG).

- Europaische Norm EN 13 201

regelt die erforderliche Beleuchtungsstarke auf Stralen, ist abhangig von
Fahrgeschwindigkeit und Nutzungsart. Es gibt keine Hochstgrenze.

_ ; Prof. Dr.-Ing. J. Berlemann Hochschule Ostwestfalen-Lippe
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3. MaBRnahmen

3.1 Umristung bestehender Beleuchtungen
3.2 Einschrankung des Betriebs bestehender Beleuchtungen
3.3 Einrichtung von Lichtschutzzonen in Biospharen-Reservaten

3.4 bessere Lichtschutz-Gesetzgebung (Spanien (Kanaren), Chile, Lombardei,
Tschechien, Slowenien)

3.5 Aufklarung

_ - Prof. Dr.-Ing. J. Berlemann Hochschule Ostwestfalen-Lippe
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Observatoire Astronomique
des Baronnies Provencales

Blog

Observatoire Astronomique High Tech

v T
IBSERVATOIRE |
7, ”‘:! " !

[www.obs-bp.com, 2016]

Marc Bretton - Beauftragter der Region
gegen Lichtverschmutzung

]
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Sternwarte der Hochschule OWL
in Sudfrankreich

Aufgaben:

1.  Untersuchung von Internet-
verbindungen uber 2600 km

Entfernung

2. Astronomie unter idealen
Bedingungen

’ : Hochschule Ostwestfalen-Lippe
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MilchstralRe in Sudfrankreich
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Pferdekopf-Nebel
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Plejaden (Siebengestirn)
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Cirrus-Nebel
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Pelikan-Nebel
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Sudlicher Gurtelbereich des Orion
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Pelikan-Nebel in Bicolor-Darstellung
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Was konnen wir tun?

nachdenken, aufklaren
Medieninteresse wecken
den guten Namen des BUND nutzen, um lokale Situationen zu verbessern

Naturpark Teutoburger Wald/Eggegebirge zum Lichtschutzgebiet ausbauen
nach Beispiel von

- Naturpark Westhavelland

- Nationalpark Eifel

- Biospharenpark Schwabische Alb
- Nationalpark Harz

- Biospharenreservat Rhon

_ - Prof. Dr.-Ing. J. Berlemann Hochschule Ostwestfalen-Lippe
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Aktionen zum Aufbau eines Lichtschutzgebietes

- Antrag an UNESCO fur Starlight Natural Sites oder Starlight Landscapes

oder
- Antrag an IUCN fur Dark Sky Reserve (,Lichtschutz-Reservat’) oder

Dark Sky Park (,Lichtschutz-Park, Sternenpark’)

als Abschluss konzertierter Aktionen zur Reduzierung der Lichtverschmutzung,

Dauer: ca. 6-8 Jahre!!

_ - Prof. Dr.-Ing. J. Berlemann Hochschule Ostwestfalen-Lippe
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