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Kurzvita

Seit 1998 als Geschaftsfiihrer des Blei-Institutes und als Sachverstandiger u.a. nach Brand- und Wasserschaden, bei der
Schadensanalytik von Innenraumschadstoffen, bei Befall mit Schimmelpilzen und holzzerstérenden Pilzen sowie der
Hygieneluberwachung tatig.

0. b. u. v. SV fiur das ,Messen und Beurteilen von mikrobiologischen Belastungen in Innenrdumen” und war u.a.
Mitglied der UAG ,Schimmelpilze“ und der UAG ,Desinfektion in FulRbodenkonstruktionen” der Innenraumluft-
hygienekommission des Umweltbundesamtes.

Prasident der Gesellschaft fiir Wohnmedizin, Bauhygiene und Innenraumtoxikologie und Chefredakteur der Zeitschrift
fir Wohnmedizin und Bauhygiene.

Mitautor der VdS 3151, der ,Richtlinie zur Schimmelpilzsanierung nach Leitungswasserschdaden” und der “Richtlinie
zum sachgerechten Umgang mit Schimmelpilzschdaden in Gebduden - Erkennen, Bewerten und Instandsetzen“ des b.v.s

Bis Nov. 2016 Vorstand des Bundesfachbereichs Innenraumhygiene des Bundesverbands offentlich bestellter und
vereidigter sowie qualifizierter Sachverstandiger e.V. (b.v.s)

Co-Autor des BVS-Standpunktes ,Radon in Gebdauden” (02-2017) der Fachbereiche Innenraumhygiene und Bau des
b.v.s.

Seit dem Sommersemester 2018 Lehrbeauftragter im FG ,Wohnmedizin“ mit dem neuen Fachgebiet ,Bauhygiene” an
der HOWL in Detmold

Zeitschrit fir Wohnmedizin und Baufygiene:
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Schimmelpilzschaden an organischen Baustoffen

Beispiele von Schimmelpilzschaden durch Leitungswasser an organischen
Baustoffen in Niedrigenergiehausern
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Schaden an organischen Baustoffen

Fertigteilhaus in Holzrahmenbauweise
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Legende
Pos, Fufibodenoufbau EG: Pos. EG- Decke:
@ 10 mm Belag @ 10 mm Belag

200 mm FuBbodenheizungssyslem 170 mm FuBbodenheizungssystem
einschl. (Estrich, Dimmung, Liftungsebene) (einschl. Estrich, Dammung, Liflungsebene)
Sperrung noch DIN 18195 22 mm 0SB- Plalte
Bodenplolle It. Stotik 120 mm Dammung zwischen Deckenbalken
PE- Folie Deckenbalken It. Stalik
Kiesunterbou 1. Statik 24 mm Sparschalung

12.5 mm Gipsfaserplotien
Pos.(2)  Aubenwand HRB EG/ 06:
12.5 mm Nolurgipsfaserplatlen

60 mm Inslallationsebene Pn5_® Dach:
15 mm 0SB - Plotte Ziegeldeckung
240 mm Stander mit Dammung 035 Dachlattung
60 Holzfoserdimmplatie 050 Kanterlattung
Pulzsystem enlspr. Herslellerrichtlinie Unterdach I{. Dachdeckerrichllinie
15 mm Agepon (DWD)
Pus(3)  Imemeond 1RB, tragend 240 mm Sporren IL. Salik

:g'f,’,,m"""gssa'i“ﬁ:{f’,‘m" Dimmung 1. EnEV zw. Sporren

i ik mit Di Bl- Baupoppe/ Dampfbremse
Helzkonstruktion It. Stotik mit Dimmung
12.5 mm Gipsfaserplatten 24 mm Sparschalung

12.5 mm Gipskarton— Bouplatte
Pos.@ Innenwand HRB, nichlirogend
12.5 mm Gipsfaserplatten
15 mm 0SB- Platie
100 mm Holzkonstruktion It. Stalik mit Ddmmung
12.5 mm Gipsfaserplatien
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Schaden an organischen Baustoffen

Schule in Holzrahmenbauweise
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Schaden an organischen Baustoffen

Fertigteilhaus in Holzrahmenbauweise
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Schaden an organischen Baustoffen bei
Niedrigenergiehausern

schones Fachwerkhaus (19. Jh) -, liebevoll saniert”

A,
BLE' ::E'z:ﬁ::: IN sTlTUT Dr. Mario Blei / Schimmelpilzschdden an organischen Baustoffen bei Niedrigenergiehdusern
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Schimmelpilzschaden an organischen Baustoffen bei
Niedrigenergiehausern

Zellulosefasern mit Befall durch Stachybotrys chartarum

100 X Phato | Date ! n ! 100 X Phato t
10 mm EHT =1500kV  Time y : 2 8 mm EHT Time :11:18

500 X Photo M D S
Brmm EHT = 15.00 K Time :11:15
.
el B A,
BLEI INSTITUT
a e °



Schimmelpilzschaden an organischen Baustoffen

Einsatz von geschichteten organischen Fuf3boden- und AufSienwandkonstruktionen
im Holzrahmen- und Niedrigenergiehaussektor im Bereich der

* AulBBenwanddammung,

e Kerndammung,

 Dachinnendammung,

e Dammung der obersten Geschossdecken und

e Kellerdecken.
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Schimmelpilzschaden an organischen Baustoffen bei
Niedrigenergiehausern

Weitere Folgen eines Wasserschadens in Ddmmstoffen kénnen u.a. sein:

* das Quellen von harten Dammstoffen
 die Rissbildung durch das hohe Gewicht nasser Dammstoffe
 die Bildung von Hohlraumen und Warmebricken in der Konstruktion

* eine bleibende Verunreinigungen oder Kontaminationen von eingebrachten

Schadstoffen
* eine hohere Warmeleitfahigkeit

* ein geringerer Warmedurchlasswiderstand von Bauteilen

2
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Schimmelpilzschaden an organischen Baustoffen bei
Neubauten

Beispiele fiir anorganische Dammstoffe Beispiele fiir organische Dammstoffe

synthetisch synthetisch v
Glaswolle, Steinwolle, Schaumglas, Polystyrol, Polystyrolschaum, Polyurethan- S
Blahglas, Kalziumsilikatschaum, Hartschaum, Phenolharzschaum,
Keramikfasern, Keramikschaum, Melaminharzschaum, Polyethylenschaum,
Aerogel, pyrogene Kieselsaure, Polyesterfasern

Schlackenwolle, Gipsschaum

natiirlich natiirlich
Blahperlit, Vermiculite, Blahglimmer, Holzwolle, Holzfasern, Kork,
Blahton, Bims, Warmedammziegel Zellulosefasern, Hanf, Schafwolle,

Y

Baumwolle, Flachs, Torf, Getreidegranulat,
Schilfrohr, Kokosfasern, Seegras, Holzspane,
Chinaschilf, Strohballen
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Schimmelpilzschaden an organischen Baustoffen bei
Neubauten

In Abhangigkeit von der jeweiligen Schadensursache sind vielfaltige Schadensbilder in
Baukonstruktionen, wie z.B.

Materialzerstorungen,

e Schimmelpilzbildung,

* Befall durch holzzerstorende Pilze und Insekten,
 Wachstum von Bakterien,

e zusatzliche Belastungen mit PAK aus Léschwasser,

mit coliformen Keimen oder Kohlenwasserstoffen nach Uberflutungen,

zu beachten.

\

Schimmelpilze und Bakterien Holzzerstorer Brandschaden Altlasten Hochwasser
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Gesundheitsgefahrdungen durch Schimmelpilze
Krankheitsbilder und Wahrscheinlichkeit des Auftretens

Toxikosen (Vergiftungen durch Mykotoxine)

Unwahrscheinlich, nur bei extrem hohen
Konzentrationen, z.B. hoch belastete
Arbeitsplatze oder Nahrung

Mykosen (Infektionen)

Unwahrscheinlich, nur bei immun-
geschwachten Personen (klinischer
Bereich)

Allergien

Nicht auszuschlieBen, besonders bei
Personen, die bereits Allergien haben

Befindlichkeitsstérungen
(Gertiche, MVOC)

Nicht auszuschlieBen (Konzentrations-
/Schlafstorungen, Kopfschmerzen,
Ubelkeit)

Bei der Bewertung einer potenziellen Gesundheitsgefahrdung ist vor allem die
Disposition (Anfalligkeit) der betroffenen Personen zu berilicksichtigen (Allergiker,
Aidspatienten, Krebspatienten, alte und geschwachte Personen, Sauglinge und

Kleinkinder)
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UBA-Leitfaden 2017

LEITFADEN
Zur Vorbeugung, Erfassung | Welchen Einfluss hat der neue Leitfaden

und Sanierung von . © ' des UBA auf das Vorgehen bei einer
Schimmelbefall in Gebduden . | &

Schimmelpilzsanierung?

 Bewertung und Einordnung des
Schadens

* Diskussion um die Desinfektion

 Anwendbare Sanierungsverfahren
bzw. -methoden

. o, Umwelt
Fr Mensch & Umwelt - # o © Bundesamt
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Gultigkeit

» ,Die Leitfadenempfehlungen stellen kein gesetzliches Regelwerk dar...”

» ,Der Leitfaden erhebt [...] den Anspruch, den Rahmen fiir einheitliche
Vorgehensweisen bundesweit in Deutschland [...] zu setzen.”

» ,Dervorliegende Schimmelleitfaden ersetzt mit dessen Erscheinen die bisherigen
Schimmelpilzleitfaden des Umweltbundesamtes aus den Jahren 2002 und 2005, die
damit ihre Glltigkeit verlieren.”

o Gilt far
Bliroraume, Schulen, Kindergarten, Theatersale und andere 6ffentliche Raume sowie
fur alle Wohnraume mit dauerhafter oder eingeschrankter Nutzung

e Gilt nicht fur
GroBBkiichen, Gastronomie, Lebensmittelbetriebe, produktionstechnisch mit
Mikroorganismen belastete Arbeitsplatze und Krankenhauser und ahnliche
Einrichtungen mit besonderen hygienischen Anforderungen
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Schimmel oder Schimmelpilz?

Man nimmt an, dass Giber 200.000 Arten existieren.

Aufgebaut wird das System der Pilze nach folgendem Prinzip:

Reich, Abteilung, Unterabteilung, Klasse, Ordnung, Familie,
Gattung, Art / Spezies

Die Schimmelpilze lassen sich nicht in einer Abteilung abgrenzen und in das System einordnen,
vielmehr sind ,,Schimmel“ eine Trivialbezeichnung, Welche ublich ist, um ein bestimmtes Bild

eines Befalls fir Laien zu beschreiben.
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Schimmel oder Schimmelpilz?

In der Mikrobiologie befasst man sich wissenschaftlich mit mikroskopisch kleinen
Organismen, wie Bakterien, Viren und Pilzen.

Den Begriff ,Schimmelpilz“ kennzeichnet keine klare Definition, da er keine einheitliche
systematische Zuordnung erlaubt.

Sie werden dem ,Reich der Pilze* zugeordnet und im normalen Fall zeigen
Schimmelpilze eine extrem angepasste Lebensstrategie, in dem sie kurzlebige
Substrate nutzen, die sie schnell besiedeln und abbauen.
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Schimmel oder Schimmelpilz?

Zitat UBA 2017
WWW 7 / o
Das Wachstum von Mikroorganismen an Inventar, an oder in

Winden und anderen Bauteilen wird Gblicherweise Schimmel
(englisch: mould) genannt. Schimmelbefall wird hervorgerufen
durch Schimmelpilze, Hefen und Bakterien. Zum Nachweis von
sSchimmelbefall sind Schimmelpilze die Leitorganismen,

DA i it
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Das mit bloBem Auge sichtbare Wachstum wvon Mikroorganismen an
Inventar, Winden oder anderen Bautellen wird dblicherweise Schimmel
(englisch: mould) genannt.

Der Begriff Schimmel bezeichnet nicht nur Schimmelpilze!

Bei Schimmelbefall treten in dem feuchten Matenal in den meisten Fallen
auch Baktenen, Milben und Protozoen auf.

Dies muss bel der Bewertung von Feuchteschiden und Schimmelbefall
beriicksichtigt werden.
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Schimmel oder Schimmelpilz?

Zitat UBA 2017

Der Begriff Schimmel stammit aus dem Mittelhochdeutschen und ist seit
dem 9. [ahrhundert (damals moch unter dem Begriff .Schimel”) bhaelegt.
Historisch mesehen sab s lange bevor man Schimmelpilze identifizier-
te den Begriff  Schimmel® fdr sichitbare Flecken auf Materialien, die hei
Feuchtigkeit entstanden sind und sich, damals unerklarlich, fast von
alleine weiterentwickelten. Siehe JLonservandae Sanitatis Prascepta®™,
Annc 1545 wvon Johanmnes Curio (dem Arztenei Doctor): |, Duaerch ihre faw-
Temden Bestandiasile erstickend isr sie (Anm.: die Lufit) dhnlich der, die in
manche Hduser ginpeschiossen 151, in denen sich werearn Fduwinis und man-
ralnder Beliiftung Schmutz und Schivmnel im hdachsten Malie anhdufen,™
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Schimmel oder Schimmelpilz?

Abbildung 1

that U BA 20 17 Bei Schimmelbefall findet sich eine vielfiltige Lebensgemeinschaft auf dem bzw. im Material. Es kiinnen
diverse Mikroorganismen {Schimmelpilze, Hefen, (Aktino-) Bakterien) sowie Protozoen und Milben auftreten.

@ @ Bakterien ... Schimmelpilzsporen = Myzel # Zellinhaltsstofie - MYDC

{lwlle: rech Truimann, Unnwelimpkclogie imb, Berlin

Meben Schimmelpilzen (siehe Kap. 1.2) und Bakterien (siche Kap. 1.4}
kommen bei Schimmelbefall auch einzellige Pilze (Hefen, siehe Kap. 1.3)
und Protozoen {insbesondere Amiben) vor. Hinsichtlich Protozoen gibt
es keine Hinweise, dass durch diese bei Schimmelbefall gesundheitliche
Probleme bei den Raumnutzern hervorgerulen werden. Protozoen wer-
den daher weder bei den Messungen noch bei der Bewertung von Schim-

melbhefall weiter betrachtet.
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Wirkungen von Schimmel auf die Gesundheit des

Menschen
Zitat UBA 2017 &/

CTArDCInet W Uunms.

Dz i

Meszungen von Schimmapilzen dignen dazu, zu erkennan, ob gin
Schimmalbafall im Rawm vorhandan ist und ggf. welche Ausdah-
nung dar Bafall hat.

o

Schimmalbafall wird durch den Nachwais von Schimmelpilzen
als Leitorganismen bestimmt. Bne Untersuchung auf andare, bei
Schimmalbafall auftretande Mikroorganismen ist daher inder Re-
gel micht notwendig.

Nur in Ausnahmefallen (starke Gardche trotz negativern Schim-
melpilzbefund. massive Durchfauchiung) ist eine Untarsuchung
won Materialien auf Baktarien sinnvoll (siehe Kap. 5.1.2.4).

Bnequantitative Erfassung einar Schimmel exposition zur
Baurteilung eines individuallen gesundheitlichen Hsikos ist mit

Schimmelpilzmassungen nicht moglich.
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Wirkungen von Schimmel auf die Gesundheit des
Menschen

Der aktuelle Leitfaden richtet sich an Sachverstandigenbiiros, Hand-
werksunternehmen, mikrobiologische Labore und alle diejenigen, die
schimmel erkennen, bewerten und Sanierungskonzepte erarbeiten sollen.

Zitat UBA 2017

Gesundheitliche Diagnosen [tir den einzelnen Betroffenen obliegen ei-
nem Arzt und kinnen durch einen naturwissenschaftlich-technischen
sachverstindigen nicht gegeben werden.

Aussagen tber die pauschale gesundheitliche Wirkung der nachgewiese-
nen Schimmelpilze, wie potentiell toxische oder infektigse Wirkungen,
sind nicht sinnvoll und sollten in Gutachten nicht erfolgen, sie fithren
nur zu einer Verunsicherung der Betroffenen und haben im Prinzip kei-
nen Informationsgehalt fir den konkreten Fall.

Allgemeine Aussagen zur Dringlichkeit oder Umfang einer Sanierung auf
Grund der potenziell gesundheitsschidigenden Wirkungen von Schim-
melbefall, wie im Leitfaden beschrieben, sind jedoch miglich.

Damit ggf. von einem Gericht entschieden werden kann, welche Ursache
fiir den vorliegenden Schaden primar verantwortlich ist, sollte der Sach-
verstandige alle baulichen und sonstigen Gegebenheiten, die den vorlie-
genden Mangel verursacht haben kimnten, in seinem Gutachten mog-
lichst verstandlich und genan benennen und bewerten.
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Wirkungen von Schimmel auf die Gesundheit des
Menschen

Zitat UBA 2017

Zu den allergischen Symptomen, die durch singeatmete schirmmealpilz-
haltige Aufien- oder Innenraumluft ausmelidst werden kiinnen, zihlen z. B.
REhinitis (Heuschnupfen-Ehnliche Symptome) oder Asthma. BEhinitis- und
Agthma-Anfille kbnnen innerhalbh wweniger Minuten nech dem Einatmean
wvon Schimmelpilz-haltigen Asrosolen anftreten und gehiren damit zur
Typ-lI-Allergie. Bei bereits sensibilisierten Personen kinnen schon gerin-
ge Schimmelpilzkonzentrationen in der Anfen- und Innenraumluft (=, B,
10¥ Alrernaria alternata-3poren/m* oder 107 Cladosparivm kerbarum-
Sporen/m’) ausreichen, um allergische Reaktionen auszubbisen.

k3 awch invmer eine Exposition gegenliber Schimmelpilzen in der Au-
Benluft vorliegt, kann im Einzelfall nicht nachgewiesen werden, dass
eine Allergie durch eine Exposition gegentiber Schimmelpilzen im In-
nenraum hervorgerufen wurde,

g
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Wirkungen von Schimmel auf die Gesundheit des
Menschen

Zitat UBA 2017

Schimmel in Innenrkiumen kann zu unspezifschen Reizungen der
Schleimbhdiute der Augen (z. B. Brennen, Trinen), der Nase (Niesreiz,
Schnupfen und verstopfte Nase) und des Rachens (z, B, Trockenheitsge-
fiihl, Riuspern) fGhren. Sie sind insbesondere bei Beschiiltigten als mids
licke Folge einer mehrwichigen Exposition gegeniiber mittleren Schim-
melpilzkonzentrationen (=107 Sporen/m®) am Arbeitsplatz bekannt. Aber
auch in .normal” genutzten Innenziumen wurden solche Symptome in
bevilkerungsbezogenen Studien im Zusammenhang mit echiohiten Kon-
zentrationen von Schimmelpilzen in Innenrdumen beschrieben., Es wird
vermutet, dass sowaohl Bakterienbestandteile (= B, Endotoxine] als auch
Schimmelpilzbestandteile (z. B, 1,3-B-D-Glucan) sowie unterschiedliche,
von Schimmelpilzen produzierte Stoffe, evil. auch durch synergistische
Wirkungen. Schleimhautreizungen ausliisen kiinnen.
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Wirkungen von Schimmel auf die Gesundheit des
Menschen

Zitat UBA 2017

INFOBOX 3

Wichtige bei Schimmelbefall im Bioaerosol au
Substanzen (routinemifig nicht untersucht)

ENDOTOXINE
Bestandteil der Zellwand
Bakterien.

haut der
N T

g rauf die
tiefen Ate

1,3-f-D-GLUCAN
der Zellwan

gibt es b
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Wirkungen von Schimmel auf die Gesundheit des
Menschen

Zitat UBA 2017

Die Substanzen, von denen vermutet wird, da=s sie zu unspezifischen
gesundheitlichen Wirkungen bei Schimmelbefall beitragen konnen wie
Endotoxine, Myvkotoxine, MVOC, PAMP (siehe Infobox 3) werden bei
Schimmelbetall nicht routinemaliig erfasst, da keine standardisierten
Methoden und keine Bewertungsmalisidbe vorliegen. Vorsorglich sollie
bei der Auswahl gesigneter Sanisrungsmalinahmen (siehe Kap. &) aber
bericksichtigt werden, dass bei Schimmelbetall solche kleinen, sehr
mabilen Partikel bew. Substanzen anftreten konnen.
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Wirkungen von Schimmel auf die Gesundheit des
Menschen

Zitat UBA 2017

Feuchte und Schimmeal bafall im Inmenrauman sind mit sinem
arhohten Fisiko fir Atammwegsarkrankungen sowia fr aing
Entwicklung und Verschlimmerung von Asthmasympiomen beai
den FRaumnuitzern verbunden.

Im BErnzelfall {Patient} ist es nicht maglich, gesundhsaitlicha
Wirkumngen urs&chlich auf den Schimmeal bafall in einam bastimm-
ten Imnmenraum zurdckzufihran, da prinzipial | @aima Vielzahl von
Ursachen fir die Bkrankung und die Sensibilisierumng verantwort-
lich =ain kammn.
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Wirkungen von Schimmel auf die Gesundheit des
Menschen

Zitat UBA 2017

= die gesundheitliche Bedeutung anderer Einflussgrofien (Bakterien,
Endotoxine, Allergene, Hausstaubmilben usw.) in der Innenraum/iuft

bei einem Schimmelbefall und deren synergistische Wirkungen derzeit
nicht bekannt sind.
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Wirkungen von Schimmel auf die Gesundheit des
Menschen

Zitat UBA 2017

Reizende und toxische Wirkungen von Schimmelpilzen wurden
bisher fast ausschlieBlich an produktionstechnisch belastoten
Arbeitsplatzen mit sehr hohen Schimmelpilzkonzentrationen
nachgewiesen.

\

Das AusmaB und die Bedeutung reizender, toxischer oder geruch-
licher Wirkungen bei Schimmelbefall in Innenraumen sind nicht
hinreichend bekannt.

.

Die Substanzen, von denen vermutet wird, dass sie zu unspeziC
schen gesundheitlichen Wirkungen von Schimmelpil zen und Bak-
terien im Innenraum bei tragen knnen, werden routinemasig bei
Schimmelbefall nicht erfasst, da keine standardisierten Methoden
und keine BewertungsmaBstabe vorliegen.
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Wirkungen von Schimmel auf die Gesundheit des
Menschen

Zitat UBA 2017

o8

CTANDS INET W LTS

A

Massungen von Schimma pilzen dienen dazu, zu erkennan, ob ain
Schimmalbafall im Baum vorhandan ist und ggf. welche Ausdah-
nung der Befall hat.

-

Schimmal bafall wird durch den Machwais von Schimmelpilzen
als Leitorganismen bestimmit. Bne Untersuchung auf andare, beai
Schimmalbafall auftretends Mikroorganismen ist daher indar Fe-
g«l nicht notwendig.

Mur in Ausnahmeafallen (starke Geriche trotz negativem Schim-
malpilzbefund, massive Durchifeuchiung) ist eine Untarsuchung
von Materialien auf Baktarien sinnwoll (siehe Kap. 5.1.2.4).

Bne guantitative Erfassung einar Schimmelexposition zur
Beaurteilung sines individuallen gesundheaitlichen Hisikos ist mit

Schimmelpilzmeassungen nicht maglich.
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Nutzungsklassen in Gebauden

|
Spezielle sehr hohe
Anforderungen an die
Innenraumhygiene

« Raume fur Patienten mit Immunsuppression

« Bedurfen gesonderter Vereinbarungen bzgl.
Sanierung

1 * Innenraume zum nicht nur voribergehenden

Normale Anforderungen an
die Innenraumhygiene

Aufenthalt von Menschen

» Gleiche Anforderungen bzgl. Sanierung fir alle
genutzten Raume einschlieBlich Nebenraume

Nicht dauerhaft genutzte Raume ohne direkten
Zugang zu genutztem Raum

Verringerte Anforderungen und Dringlichkeit bzgl.
Sanierung

1]
Reduzierte Anforderungen
an die Innenraumhygiene

1V . . ; :
: : Luftdicht abgeschottete Hohlraume in Bauteilen
JIUIE (EEl PR oder Réaumen (DIN4108-7))

Anfor_derungen bis hin zu Verhinderung von Feuchte als wichtigster Faktor
keinen MaBnahmen
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Wirksamkeit von Bioziden bei Schimmelbefall

Zitate UBA:

BLEI:
X
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Die Wirksamkeit von Bioziden wird meist an definierten, aber praxisfernen Systemen im Labor
getestet. Es gibt nur wenige systematische Arbeiten zur Wirkung von Bioziden bei
Schimmelbefall unter praxisnahen Bedingungen auf Baumaterialien. Die Ergebnisse dieser
Studien zeigen, dass unter praxisnahen Bedingungen in den meisten Fillen keine oder keine
nachhaltige Wirkung durch Biozidbehandlung erreicht werden kann. Auch wenn nach der
Biozidbehandlung die Konzentration kultivierbarer Schimmelpilze reduziert war, traten
Wochen spdter wieder hohe Schimmelpilzkonzentrationen auf/in dem Material auf.”

Das Wiederauftreten hoher Schimmelpilzkonzentrationen setzt eine wiederholte
Durchfeuchtung voraus. Wird der befallene Bereich nach der Biozidbehandlung technisch
getrocknet, ist das beschriebene Szenario nicht moglich.

Diese Aussage muss auBerdem als reine Behauptung bewertet werden, da keinerlei
Fachliteratur als Quelle angefligt wird. Diese Vorgehensweise ist mit ,,guter wissenschaftlicher
Praxis“ nicht vereinbar.
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Wirksamkeit von Bioziden bei Schimmelbefall

Zitat:

,Eine Biozidbehandlung ist insbesondere nicht sinnvoll.......als Methode, bei der Biozide in der
Raumluft (aufSerhalb unzugdnglicher Hohlréiume) vor, nach oder anstelle einer Sanierung oder
Reinigung vernebelt werden.”

* Auch hier wird ohne wissenschaftliche Belege eine Behauptung in den Raum gestellt. Auf der
anderen Seite existieren zahlreiche wissenschaftliche

* Veroffentlichungen die die Wirksamkeit von Raumdesinfektionen (Wasserstoffperoxid)
beweisen.”

* Auch hier der Hinweis auf die Nicht-Einhaltung , guter wissenschaftlicher Praxis”

* Als Bestandteil einer Sanierung kann im Einzelfall unter fachkundiger Begleitung die
Vernebelung von Bioziden sinnvoll sein.

Quelle:

. Ezra Linley, Stephen P. Denyer, Gerald McDonnell, Claire Simons and Jean-Yves Maillard. 2012. Use of hydrogen peroxide
BLEI 2::;.& INSTITUT'Sideration of its mechanisms of biocidal action. Journal of Antimicrobial Chemotherapy.
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Wirksamkeit von Bioziden bei Schimmelbefall

Zitat:

,Es gibt nur wenige Ausnahmefiille, bei denen eine Biozidbehandlung bei der
Schimmelsanierung sinnvoll sein kann. Wenn das Baumaterial z. B. aus Griinden des
Denkmalschutzes nicht entfernt werden soll oder wenn eine schnelle Trocknung nicht méglich
ist, ist bei vermutetem Befall zur Verzégerung oder Verlangsamung des Wachstums an schwer
zugdnglichen Oberfldchen eine Biozidbehandlung durch sofort abbauende Préiparate im
Einzelfall akzeptabel. Ein Beispiel ist das Foggen mit Wasserstoffperoxid in unzugdnglichen
Hohlréumen von Konstruktionen, die aus baulichen Griinden nicht zugdnglich gemacht
werden kénnen.”

*  Widerspruchlich ist, 6.4.2, dass Vernebelungen/Foggen in Raumen nicht sinnvoll ist, aber hier
zu schreiben, in unzuganglichen Hohlraumen kann es sinnvoll sein.

* Wenn ein sich selbst abbauendes Praparat (Wasserstoffperoxid) in unzuganglichen
Hohlraumen wirkt, warum dann nicht in zuganglichen Bereichen. Warum lberlasst man die
Entscheidung, ob der Einsatz von Bioziden im Einzelfall sinnvoll ist, nicht der fachkundigen
Person im Rahmen der Sanierungskonzeption?

*  Wiederum werden Behauptungen/Aussagen zu Techniken/Verfahren getdtigt ohne Beweise

& o

B|_E|;;ff;f;f;;;|Ns1-|-ru1-hliteratur vorzulegen bzw. darauf zu verweisen. .




Beginn der Raumdesinfektion

Gesammelte Werke von Robert Koch.
Uber Desinfektion. Mitteilungen aus dem Kaiserl. Gesundheitsamte, 1881, Bd. I, Berlin

»Zuvor waren eine Anzahl Desinfektionsproben, welche wieder aus

Milzbrandsporen und sporenhaltiger Gartenerde bestanden, in dem Raume so

verteilt, dal} sie teilweise in der Mitte desselben, zum Teil in einer Ecke, ferner am Boden
und

einige Proben mehr oder weniger tief in einer zwischen den Dielen befindlichen Spalte (Y4
bisl cm tief) sich befanden...In dem feuchten Keller hatten diese Proben teils frei auf
Uhrglasern gelegen, teils waren sie in den Taschen und an der Oberflache eines
Uberziehers verteilt...Die Bedingungen, welche eine zuverldssige Desinfektion erfiillen muR,
hatten sich mit der schwefligen Saure demnach nicht Erreichen lassen und man kann
dieselbe nur als ein sehr unsicher wirkendes Desinfektionsmittel bezeichnen.”
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Beginn der Raumdesinfektion

Aronson, Hans: Ueber eine neue Methode zur Desinfection von grosseren Raumen mittels
Formalin, in: Zeitschrift fir Medizinische Mikrobiologie und Immunologie, Berlin/Heidelberg,
1/1897, S. 168-178

,Ich habe die Priufung dieses Apparates unter Verhaltnissen vorgenommen, welche denen
der Praxis moglichst analog sind. Ich benutzte einen 100 cbm grossen Raum (7.7 m lang, 4.0
m breit, 3.3 m hoch), indem die Testobjecte an verschiedenen Stellen vertheilt wurden...

Als Testobjecte wurden der Staphylococcus, Streptococcus, der Bacillus pyocyaneus, Typhus-
und Diphtheriebacillus, Milzbrandsporen und Tuberkelbacillen benutzt. Die Preparation der
Testobjecte geschah in mannigfaltiger Weise. Sterilisirte Gazestreifen oder Tapetenstiicke,
Streifen von Leinwand und Wollstoff wurden in Bouillonreinculturen der finf ersten
Bakteriensorten getrankt und entweder feucht verwandt oder nach vorheriger Trocknung im
Vacuum.”
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Schimmelpilzbekampfung anhand VdS 3151

VdSI Publikation zur Sach-Schadensanierung

vds
3151

Richtlinien zur
Schimmelpilzsanierung nach
Leitungswasserschaden

VdS 3151 : 2014-06 (01)
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Sanierungsziel:

Keine biogene Belastung der Raumluft, die tGber die am |
Schadenort lUblicherweise vor Schadeneintritt vorhandene :
Hintergrundbelastung hinausgeht

Kein sichtbarer, kein nicht sichtbarer und kein verdeckter
Schimmelpilzbefall, von dem eine Belastung des
Innenraums ausgehen kann.

Keine mikrobiologisch bedingte Geruchsbelastigung.

,Desinfektion” als geeighete MaRnahme zur Reduktion der
Belastung

Verweis auf gesundheitliche Relevanz abgetoteten Materials

,Desinfektion” von porésen Materialien nur wenn
Sanierungsziel erreicht werden kann, sonst Riickbau




Sicht des BVS und des Netzwerk Schimmel

» Ziel einer erfolgreichen Sanierungsmalinahme bei
Schimmelpilzschaden muss es sein, dass die

=\NETZWERK PR
00 SCHIMMEL Schadensursache grundlegend beseitigt ist und
— der schadensursachliche Schimmelpilzbewuchs entfernt,
Richtlinie zum sachgerechten Umgang — keine raumlufthygienischen Belastungen oder mikrobiell
mit Sehimmelpilzschaden in Gebauden bedingte Geruchbildungen mehr bestehen

Erkennen, Bewerten und Instandsetzen
(2. iberarbeitete Fassung vom 01.09.2014)

— sowie eine ausreichende Trocknung des Baukorpers
erfolgt ist.

Bundesverhant]r:ff.iir:‘:i(:E!s\m:;E:::irdIZ:d vere\i‘digter sowie 9 W i e d e r h e rstel | u n g d e r U b | i C h e n
Gebrauchstauglichkeit

* Dieses Ziel soll vor Beginn schriftlich fixiert werden

« Methoden: Reinigung und Desinfektion;
Abschottung/Kapselung; Ausbauen und Entfernen

o e 3 e e Moo e i *  Desinfektion:
— Nur riickstandsfreie Mittel

Frank Deitschun und Dr. Thomas Warscheid

Unter Mitarbeit von:

Dr. Emst J. Baumann, Dr. Mario Blei, Heike Bohmer, Gerhard Ehl,
Dr. Wemer Ehl, Josef Feldhaus, Anja Haerkotter, Mario Hanseler,

Jirgen Schafer, Frank Schawitz, Prof. Jiirgen Ulrich, Jarg Vieth

— Wenn Absaugen nicht moglich
— FUr Oberflachen nach Entfernen von belastetem
Material
BLEIZ INSTITUT
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Aktuelle Bewertungsmalflistabe

Es gibt bisher keine justiziablen gesetzlich verankerten Grenzwerte fir
Schimmelpilzexpositionen (Raumluft, Oberflachen, Material).

Richtwerte sind wirkungsbezogene und begriindete Werte, auf toxikologischen und
epidemiologischen Kenntnissen zur Wirkschwelle eines Stoffes unter
Einbeziehung von Unsicherheitsfaktoren.

Fir Schimmelpilze wurden bisher noch keine Richtwerte definiert.

Bitte nicht mit den Methoden zur Feststellung einer méglichen Innenraumaquelle
verwechseln!!!!
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Aktuelle Bewertungsmalflistabe

e Richtwerte / Aufmerksamkeitswerte / Hintergrundwerte sind wichtige
Hilfsgrolien, aber

e ohne Kenntnis und Bertlcksichtigung der ,,Rahmenbedingungen”

— Verhalten von Baukonstruktion im Schadensfall
— naturliche Hintergrundwerte von Baumaterialien
— einheitliche Vorgaben zur Probeentnahme

» kann keine seriose Bewertung erfolgen!

e Bisher keine Grenz- oder Zielwerte (Ausnahme Polystyrol?)
uneingeschrankt verwertbar!
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Sanierung

Ziel der Sanierung ist, dass im Sanierungsbereich folgende Bedingungen ausnahmslos
erfillt sind:

— keine biogene Belastung der Raumluft, die Gber die am Schadenort
Ublicherweise vor Schadeneintritt vorhandene Hintergrundbelastung
hinausgeht;

— kein sichtbarer oder verdeckter Schimmelpilzbefall der vom Schaden
betroffenen Bauteile, von dem eine Belastung des Innenraumes ausgehen
kann;

— keine sekundaren Verunreinigungen auf den Oberflachen im Raum;

— keine mikrobiologisch bedingte Geruchsbelastigung.

Das Erreichen der Sanierungsziele kann mit Messungen belegt werden.
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Zusammenfassung

Faktoren das Sanierungskonzept und eine Sanierungskontrolle bei
Schimmelpilzschaden

obieltiv oder subielktiv beeinflussen
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Zusammenfassung

Unter dem Deckmantel des Altruismus, um des Gemeinwohlwillens, wird immer
haufiger eine vollig egoistische Sichtweise vertreten, in der mitschwingt, wer nicht aus
Sicherheitsbedenken und absolut notwendiger Hygienevorsorge
Sanierungsmalnahmen, wie die der Desinfektion ablehnt, ist fachlich inkompetent.

Eine fachliche Diskussion oder ein Dissens wird haufig ,militant® oder
,emotionalisiert” gefiihrt.

Wie Lemminge laufen viele ,,Schimmelpilz-Sachverstandige” in dieselbe Richtung, und
das Irrste ist, dass schon der als selbst irr gilt, der die Richtigkeit dieser Richtung, also
die vermeintliche Auslegung der derzeitigen Erkenntnisse zur in der
Innenraumhygiene nur infrage stellt.

Mit Begriffen wie den , anerkannten Regeln der Technik”, dem ,Stand der Technik”
oder den ,,Stand von Wissenstand und Technik” wird haufig planlos umgegangen.

Immer wenn Kompromisse in Sicht sind, habe ich mittlerweile die Gewissheit, das ein
sich anbahnender Konsens wieder auflost.
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