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Zusammenfassung

Bleiben Leitungswasserschaden langere Zeit unbemerkt oder werden sie nicht fachgerecht behoben, fol-
gen nicht selten Schaden durch Schimmelpilzbefall. Die Sanierung des Schimmelpilzschadens stellt alle
Beteiligten vor besondere Herausforderungen: Neben spezifischen Anforderungen an die Beseitigung des
Schimmelpilzbefalls sind auch Aspekte des Arbeits- und Gesundheitsschutzes zu beachten. Die zur Sa-
nierung erforderlichen MaBnahmen miissen daher von Anfang an richtig eingeschatzt werden.

Hier setzen die ,.Richtlinien zur Schimmelpilzsanierung nach Leitungswasserschaden” (VdS 3151) an. Sie
sind als fakultativer Leitfaden fir die Sanierungspraxis gedacht. Sie richten sich an alle Beteiligten vor
Ort: an den Schadenregulierer als Vertreter des Versicherers, den Versicherungsnehmer, den Sachver-
standigen bzw. Fachkundigen sowie an die Mitarbeiter der Sanierungsunternehmen. Der Leser erhalt
Hinweise fiir eine fachgemafe Untersuchung des Schimmelpilzbefalls, zielgerichtete MafBnahmen an den
betroffenen Flachen sowie Informationen zur Planung und Ausfihrung der erforderlichen Trocknungs-
und Sanierungsarbeiten. Die Richtlinien beschreiben die systematische Vorgehensweise von der ersten
Schadenfeststellung bis hin zur abschlieBenden Erfolgskontrolle. Im Anhang A2 findet sich dazu eine
schematische Ubersicht iiber den Prozessablauf.

Die Richtlinien wurden unter Mitwirkung von Mikrobiologen, Chemikern, Innenraumexperten und Sanie-
rern sowie der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft erstellt und 2014 erstmals verdffentlicht. Die
vorliegende 2. Auflage 2020 wurde grundlegend tiberarbeitet und ergénzt (z. B. um das Thema Fakalwas-
serschaden). Sie beriicksichtigt u. a. die Regelungen der Berufsgenossenschaftlichen Information zum
Arbeitsschutz (DGUV-Information 201-028) und die Empfehlungen des Schimmelleitfadens des Umwelt-
bundesamtes (UBA 2017) und bereitet diese praxisgerecht auf. Weitere Informationen und Quellen sind im
Kapitel 8 der Richtlinien aufgefiihrt.

Die ..Richtlinien zur Schimmelpilzsanierung nach Leitungswasserschaden” (VdS 3151) erganzen die 2018
veroffentlichten ,Richtlinien zur Leitungswasserschaden-Sanierung” (VdS 3150).

Die vorliegende Publikation ist unverbindlich. Die Versicherer kdnnen im Einzelfall nach eigenem Ermessen auch
andere Verfahrensweisen festlegen, die diesen Richtlinien nicht entsprechen.
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Richtlinien zur Schimmelpilzsanierung nach Leitungswasserschaden

1 Anwendungsbereich der VdS 3151

Diese Richtlinien beziehen sich im Wesentlichen
auf die Schimmelpilzsanierung nach Leitungs-
wasserschaden im Sinne der Sachversicherung.
Sie erganzen die ,Richtlinien zur Leitungswasser-
schaden-Sanierung” (VdS 3150).

Die Sanierung von Leitungswasserschaden wird
oft von Trocknungsmafinahmen begleitet. Da bei
Durchfeuchtungsschaden auch die Gefahr eines
moglichen Schimmelpilzwachstums besteht, sollte
nach der Meldung eines Leitungswasserschadens
gepruft werden, ob hierbei die vorliegenden Richt-
linien anzuwenden sind. Bei Anwendung der in
diesen Richtlinien beschriebenen Vorgehensweise
ist das Risiko der Bildung oder Vergrof3erung eines
Schimmelpilzbefalls minimiert. Liegen Schimmel-
pilzschaden vor, so werden in diesen Richtlinien
die Verfahren zur Aufnahme des Umfangs und der
Bewertung des Schimmelpilzschadens sowie sei-
ner fachgerechten Beseitigung beschrieben.

Im Schadenfall muss entschieden werden, welche
Mafinahmen entsprechend giiltiger Richtlinien und
Normvorschriften zu ergreifen sind, um eine fach-
gerechte Sanierung durchfiihren zu kdénnen. Die
vorliegenden Richtlinien berlcksichtigen u. a. die
Regelungen der Berufsgenossenschaftlichen Infor-
mation (DGUV-Information 201-028) und die Emp-
fehlungen des Schimmelleitfadens des Umwelt-
bundesamtes (UBA] und konkretisieren sie fiir die
praktische Anwendung.

In diesen Richtlinien werden geeignete Verfahren
der Trocknung beschrieben, die bei fachgerechter
Anwendung Schimmelpilzwachstum vermeiden.
Auflerdem werden die erforderlichen Mafinahmen
zur Beseitigung und Sanierung eines Schimmel-
pilzbefalls aufgrund eines Leitungswasserscha-
dens in diesen Richtlinien dargestellt.

Eine Schimmelpilzsanierung im Sinne dieser Richt-
linien ist erforderlich bei schadenbedingtem Auftre-
ten groBerer mikrobieller Biomasse (Ausdehnung
> 0,5 m?). Schimmelpilzbefall kleineren Umfangs
ist ein oberflachlicher Befall mit raumlich eng be-
grenzter Ausdehnung auf einer Flache < 0,5 m2 Ein
solcher Befall kann nach Feststellung der Ursache
in der Regel vom Nutzer selbst - ggf. nach fach-
licher Beratung - mit einfachen Schutzmafinahmen
entfernt werden. Personen mit einem geschwach-
ten Immunsystem, chronischen Erkrankungen der
Atemwege oder Allergien auf Schimmelpilze sollen
diese Arbeiten nicht erledigen.

Mindestanforderungen an ein Schimmelpilz-Gut-
achten, welche die Vorgehensweise und Darstel-

lung bei der Erfassung und Dokumentation von
Schimmelpilzschaden aufzeigen, befinden sich in
Anhang A1.

2 Entstehung und Wachstum von
Schimmelpilzen in Innenraumen

Den Begriff ,.Schimmel” kennzeichnet keine klare
Definition, da er keine einheitliche systematische
Zuordnung erlaubt. Schimmel wird daher allge-
mein dem ,Reich der Pilze” zugeordnet. Grund-
satzlich zeigen Schimmelpilze eine extrem anpas-
sungsfihige Lebens- und Uberlebensstrategie,
indem sie die zur Verfligung stehenden Nahrstoffe
nutzen und diese bei geeigneten Umgebungsbe-
dingungen (vor allem bei entsprechender Feuch-
tigkeit) schnell besiedeln.

Schimmelpilze setzen sich aus drei wesentlichen
Bestandteilen zusammen: Sporen (Konidien), Pilz-
geflecht (Myzel] und Fruchtkérper (Konidientra-
ger). Die Vermehrung der Pilze erfolgt in der Regel
durch Sporulation, d. h. der Pilz gibt eine Vielzahl
von Sporen an die Luft ab, mit der sie verteilt wer-
den. Gelangen die Sporen auf diesem Wege auf ein
als Nahrstoff geeignetes Substrat, z. B. eine Rau-
fasertapete, kommt es bei ausreichend feuchten
Bedingungen nach kurzer Zeit zur Auskeimung
und in der Folge zum Myzelwachstum. Das Myzel
besteht aus dem Geflecht einer Vielzahl fadenfor-
miger Hyphen. Aus dem Myzel heraus werden die
Fruchtkorper oder Konidientrager gebildet, an de-
nen sich die neuen Sporen bilden.

Anfangs ist das Myzelwachstum mit bloBem Auge
nicht sichtbar. Erst bei der Bildung der Fruchtkor-
per und entsprechender Grofle des Myzelgeflech-
tes ist es erkennbar.

Die wesentliche Voraussetzung fir ein Schimmel-
pilzwachstum ist eine ausreichende Feuchtigkeit.
Die geeignete Temperatur, der Nahrstoffgehalt und
der pH-Wert des Substrates sind weitere wichtige
Parameter fir das Schimmelpilzwachstum. Unter
diesen Voraussetzungen sind Schimmelpilze in der
Lage, organisches Material zu verwerten.

Gute Wachstumsgrundlagen bieten z. B. Gipskar-
ton, Gipsputze, Holzstoffe, Farben, Tapeten, Aus-
legewaren, Kleidung, Mobel, Bicher und Papier.
Auch Materialien, die keine Nahrstoffgrundlage
bieten, konnen von Mikroorganismen besiedelt
werden, falls sie mit Nahrstoffen beinhaltendem
Schmutz oder Staub beaufschlagt sind. Eine Nahr-
stoffgrundlage fir Schimmelpilze ist damit nahezu
uberall zu finden. Ebenso sind keimfahige Pilzspo-
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renin der Umwelt und im Innenraum allgegenwar-
tig und gehoren zum normalen Lebensumfeld.

3 Untersuchungen auf
Schimmelpilze

Das Ziel von SanierungsmafBnahmen im Sinne die-
ser Richtlinien ist, die Bewohner oder Nutzer der
betroffenen Gebdude vor den negativen Folgen ei-
ner schadenbedingten Exposition zu schitzen.

Die wichtigste Voraussetzung fir eine nachhaltige
Sanierung ist die Feststellung der Ursachen fiir
das Wachstum der Mikroorganismen. Denn nur,
wenn die Schadenursache dauerhaft behoben ist,
kann die Sanierung nachhaltig erfolgreich sein.
Hierfir sind technische, bauphysikalische und
gegebenenfalls auch mikrobiologische Untersu-
chungen notwendig. Mit ihrer Hilfe kann zwischen
Schimmelpilzschaden infolge von Leitungswas-
serschaden, nutzerbedingten oder baubedingten
Mangeln sowie - soweit moglich - zwischen Alt-
und Neuschaden unterschieden werden. Dabei gilt
der Grundsatz, die Anzahl der Probenahmen auf
das notwendige Maf3 zu begrenzen.

Bei Feuchteschaden sind Schimmelpilze im-
mer mit Bakterien und anderen Mikroorganis-
men vergesellschaftet, d. h. in der Regel treten
sie zusammen auf. Aus diesem Grund wird im
Richtlinientext auch nur Bezug auf Schimmel-
pilze als ,Leitorganismen” genommen. Da es
fur Bakterien bisher weder einheitliche Be-
stimmungs- noch Bewertungsmethoden gibt,
sind Handlungsempfehlungen beim alleinigen
Auftreten von Bakterien problematisch. Im Ver-
lauf eines Wasserschadens werden bei grofer
Feuchtigkeit (Aw-Wert 0,95-1,0) zundchst Bak-
terien optimale Wachstumsbedingungen vor-
finden. Erst bei Abtrocknung und geringeren
Aw-Werten findet Schimmelpilzwachstum statt.
Sporenauskeimung sowie Myzelwachstum von
Schimmelpilzen konnen bereits bei 0,7 Aw be-
ginnen. Optimale Wachstumsbedingungen fir
Schimmelpilze liegen > 0,9 Aw. Insoweit kon-
nen zwar in einem frithen Stadium eines Was-
serschadens Bakterien auftreten, diese wer-
den aber bei schneller Trocknung am weiteren
Wachstum gehindert. Aus diesem Grund sind
Laboranalysen in einem Zeitraum von etwa 3-4
Wochen nach einem Wasserschaden nicht an-
gezeigt. Es sollte vielmehr direkt mit der Ab-
saugung des stehenden Wassers und so mit der
Entfernung der darin enthaltenen Bakterien und
der Trocknung begonnen werden.

3.1 EinflussgroBen bei der Erfassung und
Beurteilung der Belastung durch
Schimmelpilzschaden

Einflussgrofen bei der Erfassung und Beurteilung
der Belastung durch Schimmelpilzschaden sind
vorrangig:

Umfang des Schimmelpilzbefalls
Sporenkonzentration in der Luft
Schimmelpilzspektrum
Geruchsbeeintrachtigung

Relevant fiir Gebdudenutzer ist die inhalative Auf-
nahme. Andere Aufnahmepfade (dermale oder
orale Aufnahme) spielen bei Schimmelpilzschaden
in Gebduden eine untergeordnete Rolle.

3.2 Untersuchungsmethoden

Zunachst wird der Schadenbereich optisch und ge-
ruchlich aufgenommen und bei Bedarf dokumen-
tiert. Ergeben sich Hinweise, dass weitere Untersu-
chungen erforderlich sind (z. B. nicht sichtbare, ver-
deckte Schaden), konnen folgende Untersuchungs-
methoden zur Erfassung einer mikrobiologischen
Belastung eingesetzt werden. Die Auswahl der ge-
eigneten Untersuchungsmethode obliegt der fach-
kundigen Person vor Ort (z. B. Sachverstandiger):

Methode

Luftkeimsammlung + Kultivierung,
Konzentrationsbestimmung
(KBE/m?) und Differenzierung

Luft-
proben

Gesamtpartikelsammlung + Di-
rektmikroskopie, Konzentrations-
bestimmung (Sporen oder Myzel-
stiicke/m®) und Differenzierung

MVOC + chemische Analyse*
Direktmikroskopie (semiquantitativ)

Material-
proben

Kultivierung, Konzentrationsbestim-
mung (KBE/g) und Differenzierung

Bestimmung der Bioaktivitat (z. B.
Proteingehalt, ATP)*

Klebestreifen + Direktmikroskopie
(semiquantitativ)

Ober-
flachen-
bepro-
bung

Abdruckprobe + Kultivierung**,
Konzentrationsbestimmung
(KBE/cm?) und Differenzierung

Bestimmung der Bioaktivitat (z. B.
Proteingehalt, ATP)*

* Bisher keine Regelmethoden, nur erganzende Untersuchungen
** Nur erganzend bei unklaren mikroskopischen Ergebnissen
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Die eingesetzten Untersuchungsmethoden missen
den geltenden Normen und Richtlinien entspre-
chen (siehe 8.2 Technische Regeln/Richtlinien).

Durch die Kombination verschiedener Methoden
kann ein Bezug des Schadens zu Schimmelpilz-
quellen hergestellt werden. Mittels AuBenluft-
bzw. Referenzmessungen kann zusatzlich die Be-
lastung im Schadenbereich eingeschatzt werden.

Der Zeitaufwand fur die unterschiedlichen Metho-
den variiert. Fur die Kultivierung der Proben sind
in der Regel 7 bis 10 Tage zu veranschlagen. Die
Direktmikroskopie und die Bestimmung der Bioak-
tivitat erfolgen deutlich schneller.

Zu einer Luftmessung gehort wegen einer mog-
lichen Beeinflussung durch Umweltfaktoren im-
mer eine Vergleichsmessung. Zur Beurteilung
der Innenraumluftqualitat ist immer eine Refe-
renzmessung im Auf3enbereich oder in einem ver-
gleichbaren, nicht geschadigten Raum durchzu-
fuhren. Bei Materialproben sind nach Mdéglichkeit
Referenzproben aus einem nicht vom Leitungswas-
serschaden betroffenen Bereich zu entnehmen.

Auflenluftmessungen unterliegen sehr stark un-
terschiedlichen Einflissen. Eine wichtige Rolle
spielen etwa:

m Tages- und Jahreszeit (Vegetationsperiode],

m Witterung (Temperatur, Niederschlag, Luft-
feuchtigkeit, Windgeschwindigkeit) und

m Standort (z.B. Nahe zu Parks, Feuchtgebieten,
landwirtschaftlich genutzten Flachen etc.).

Die zum Zeitpunkt der Messung vorliegenden Au-
Benbedingungen sind zu dokumentieren und zu
protokollieren. Da die Raume vor der Messung
langere Zeit nicht geliftet werden konnen, ist da-
her oftmals genau dieser Vergleich der Auflen- mit
der Innenraumluft die grofte Unsicherheit bei der
Bewertung von Innenraumbelastungen.

Schwankungen der koloniebildenden Einheiten
(KBE] in der AuBenluft sind nicht untypisch. Jahres-
zeitliche Schwankungen der durchschnittlichen Hin-
tergrundkonzentration in der Auflenluft zwischen
ca. 200-800 KBE/m?® (2-8 x 10? KBE/m?] im Winter/
Frihjahr bzw. 1000-4000 KBE/m® (1-4 x 10° KBE/
m?3) im Sommer/Herbst sind maglich (siehe DGUV
Information 201-028).

Im Wochenverlauf sind Konzentrationsschwan-
kungen in der AuBenluft von 10%-10% KBE/m?® nicht
untypisch. Diese sind z. B. bedingt durch mete-
orologische und standortspezifische Einflisse. In
Raumen mit Auflenluftfilterung hat die AuBenluft

wenig Einfluss und ist deshalb keine geeignete Re-
ferenzprobe fur den Innenraum.

Nicht nur die AuBlenluft hat einen wesentlichen
Einfluss auf das Messergebnis im Innenraum und
damit auch auf die Sanierungsplanung. Auch die
Altstaubbelastung, das Nutzungs- und Reinigungs-
verhalten, bauliche Gegebenheiten (z. B. Baustoffe
wie Holz, Lehm oder Stroh) sowie die Einrichtung
der Raume haben Einfluss auf die Messungen. All
diese Gegebenheiten missen bei der Beurteilung
der Messwerte berlcksichtigt werden.

Uber Gesamtpartikelsammlungen konnen abge-
storbene und nicht keimfahige Sporen nachgewie-
sen werden, die ebenfalls als Allergen- und Myko-
toxintrager relevant sein kénnen. Uber den Anteil
der Basidiosporen kann der AuBenlufteinfluss
erfasst werden. Bei einer Kultivierung von Mikro-
organismen ist neben der Keimzahlbestimmung
auch eine Artdifferenzierung moglich.

Passivsammler entsprechen nicht dem Stand der
Technik und werden in allen giltigen Richtlinien
zur Bewertung eines Schimmelpilzschadens ab-
gelehnt. Sie sollten nicht angewendet werden.

Durch die Untersuchung von Materialproben mit mi-
kroskopischen Methoden konnen - sofort und ohne
Kultivierung - Sporen und Hyphen nachgewiesen
werden. Eine Bewertung der Raumluft ist auf diese
Weise jedoch nicht maoglich. Die Methode eignet sich
daher besonders um unterscheiden zu konnen, ob ein
Befall oder eine Verunreinigung vorliegt. Erganzend
zu Luftkeimmessungen konnen Klebefilme auf visu-
ell nicht befallenen Oberflachen Verunreinigungen
durch Anflugsporen nachweisen. Entsprechend der
Vorgaben des UBA zur Auswertung von Direktmikro-
skopieproben konnen die Verunreinigungen als ge-
ring, mittel oder stark eingestuft werden.

Vor allem bei der haufig strittig bewerteten Frage
einer Belastung der Estrich-Dammung (also der
Frage, ob der Estrich samt unterliegender Dam-
mung und Oberbelag belassen werden kann oder
ausgebaut werden muss) sind die direktmikro-
skopische Analyse von Materialproben und die
Bestimmung von Indikatoren fur aktives Wachs-
tum (Befall, vgl. 4.5) - also von Hyphen, Myzel,
Fruchtkorper - die entscheidenden Untersu-
chungsmethoden. Gerade im Bereich Bodenplat-
te/Estrich-Dammung sind Ubliche baubedingte
Verunreinigungen (,Baudreck”) zu erwarten, die
ihre Ursache nicht in einem aktuellen Leitungs-
wasserschaden haben, jedoch im Rahmen einer
Kultivierung zu auffalligen Werten fihren kon-
nen. Eine Kultivierung mit Bestimmung der KBE-
Anzahl ist als alleinige Methode nicht belastbar.
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Zur Unterstitzung von Raumluftmessungen kann
in bestimmten Fallen (z. B. Verunreinigung von
Hausrat) eine Kontrolle der aktuellen Oberfla-
chenbelastung durch sedimentierte keimfahige
Mikroorganismen sinnvoll sein. Dies geschieht
bevorzugt mithilfe von Klebefilmproben oder in
Einzelfallen zur Beantwortung spezieller Fragen
durch Abklatsch- oder Abdruckproben auf ein
geeignetes Ndhrmedium (z. B. DG 18, MEA]. Eine
Auswertung in KBE/cm? ermdglicht eine Einstu-
fung in verschiedene Belastungskategorien. Dabei
handelt es sich jedoch in der Regel um laborinter-
ne Orientierungswerte.

Um von sichtbaren verfarbten Stellen eine schnel-
le mikroskopische Analyse durchfihren zu konnen,
verwendet man klarsichtige Klebestreifen oder
Abrisspraparate. Die Proben ermoglichen eine
Aussage, ob es sich bei der Verfarbung um Schim-
mel handelt (sofern der optische Befund nicht ein-
deutig ist) und ob es zur Hyphenbildung, also zum
Auskeimen von Sporen und damit zum direkten
Befall des Materials gekommen ist. Ebenso kon-
nen mit dieser Methode schwer anzichtbare Arten
wie Stachybotrys spec. differenziert werden. Bei
befallenen Stellen, die im Rahmen der Sanierung
vollstandig entfernt werden, ist eine vorherige
Probenahme nicht oder nur in begriindeten Fallen
sinnvoll.

Zusatzlich konnen Materialproben, z. B. von Poly-
styrol, KMF, Schittungen, Putz oder Estrich, dazu
dienen, die Sicherheit einer Aussage Uber eine
mogliche Schimmelpilzbelastung zu erhdhen.
Bei Proben in Innenrdaumen wird eine Aussage
dadurch erschwert, dass z.B. durch das Reini-
gungsverhalten Ergebnisse unterschiedlich stark
beeinflusst werden. Aussagen zur Schimmelpilz-
belastung sollten sich daher nie allein auf eine Un-
tersuchungsmethodik beziehen.

Fir ein quantitatives MVOC-Screening wird ein
entsprechendes Raumluftvolumen analysiert. Un-
tersucht werden dabei die mikrobiell erzeugten,
flichtigen (gasformigen) Verbindungen. Der Nach-
weis von MVOC kann als Hinweis auf verdeckte
oder nicht sichtbare Schimmelschdaden gewertet
werden und muss durch weitere Analysen vali-
diert werden. Da aber die Verbindungen, die beim
MVOC-Screening erfasst werden, vielfach auch aus
anderen Quellen stammen konnen, sind auch die-
se Messungen allein noch nicht ausreichend fir
die Beurteilung eines Schimmelpilzschadens.

Bei ATP-Messungen wird die biologische Aktivitat
vor Ort gemessen. Sie stellen keine Messungen
im Sinne der allgemein anerkannten Regeln der
Technik dar. Messungen zur Feststellung eines

Sanierungsbedarfs oder die Verwendung zur Frei-
messung sind nicht empfehlenswert. Die Gefahr
von Falsch-positiv-Ergebnissen ist gegeben. Sofern
ATP-Messungen durchgefiihrt werden, miissen sie
durch klassische Messmethoden verifiziert werden.

3.3  Abgrenzung zu Vorschaden und zu nicht
geschadigten Bereichen

Neben bereits sichtbarem Schimmelbefall ist die
Ausdehnung der Durchfeuchtung in Bauteilen oder
auf Bauteiloberflachen Indikator fir moglichen
weiteren Schimmelbefall. Bauteile, die nicht scha-
denbedingt Uber langere Zeit von Feuchtigkeit be-
troffen waren, sind bezogen auf Schimmelbefall
unkritisch. Siehe Anhange A3 , Beispiel grafische
bzw. zeichnerische Ergebnisdarstellung der Mes-
sungen”, A4 ,Muster einer Schadendokumentation
(Feuchtigkeit)” und A5 ,Messmethoden (Feuchtig-
keit) fir die bevorzugten Anwendungsgebiete™.

Die Abgrenzung von Schaden unterschiedlicher
Ursache ist insbesondere bei der Beurteilung
versicherter Schaden von Bedeutung. Neben Lei-
tungswasserschaden konnen u. a. auch falsches
Nutzungsverhalten oder Schaden an Gebauden
Ursachen fur das Auftreten von Feuchte und damit
einhergehendem Schimmelpilzwachstum sein.

Hinweise auf Vorschaden sind:

m Befall durch holzzerstorende Insekten oder
Pilze

m fortgeschrittene Materialschadigung
(z. B. Masseverlust am Holz)

= grofiflachige radiale Ausdehnung eines Befalls
durch holzzerstorende Pilze

®m hohe Keimzahlen in schwer zu besiedelnden
Substraten

® bauliche Mangel mit Einfluss auf die Bau- und
Raumfeuchte

m aufféllige raumphysikalische Parameter (z. B.
Temperaturdifferenzen Oberflachen/Raumluft)

m Spuren vorangegangener Trocknung
(z. B. wiederverschlossene Bohrungen)

3.4  Zusatzliche Anforderungen bei
Fakalschaden

Bei Leckagen an Abwasserleitungen, an die Toilet-
ten angeschlossen sind, oder bei Riickstau in sol-
chen Abwasserleitungen mit dadurch verursachter
Uberflutung, konnen Fakalkeime eine Rolle spielen.

Liegen bereits geruchlich oder optisch eindeu-
tige Hinweise auf Fakalieneintrag vor (braunlich-
schwarzliche Verfarbungen im betroffenen Bau-
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material, Toilettenpapier etc.), sind Riickbaumaf-
nahmen ohne weitere Probenahmen unter Be-
achtung des Arbeitsschutzes durchzufihren. Eine
technische Trocknung ist in diesen Fallen als allei-
nige SanierungsmaBnahme ausgeschlossen (még-
liche Geruchsbildung durch Restmaterialien in der
Estrich-Dammschicht oder anderen Hohlraumen).
Der technischen Trocknung gehen grundsatzlich
Demontage- oder Desinfektionsschritte voraus.

Bei geringer Belastung mit Fakalkeimen kann
mittels Desinfektions- und/oder Trocknungsma@-
nahmen saniert werden, z. B. bei glatten, versie-
gelten Oberflachen wie gefliesten Boden, wenn die
Sanierungsziele erreicht werden (siehe 6.1).

Bei Verdacht auf eine Beteiligung von fakalhaltigem
Abwasser oder zur Abgrenzung betroffener Be-
reiche konnen Laboruntersuchungen zur Klarung
erforderlich sein. Werden bei der Untersuchung
von Proben coliforme Keime nachgewiesen, ist dies
ein moglicher Hinweis auf Fakalien. Da eine Reihe
von coliformen Keimen jedoch auch in der Umwelt
vorkommt, sind nicht alle diese Keime in gleicher
Weise geeignet, Hinweise zur Schadenursache zu
liefern. Das Darmbakterium Escherichia coli oder
die Enterobakterien bieten sich hier als geeignete
Leitorganismen an. Zur Bestimmung der Ausdeh-
nung eines Fakalschadens oder um einen vermu-
teten Fakalschaden zu verifizieren, kann eine ge-
zielte Beprobung auf diese Leitorganismen hilfreich
sein. Werden diese Leitorganismen gefunden, deu-
tet das auf die Moglichkeit hin, dass auch weitere
krankheitserregende Mikroorganismen vorliegen.

Die labortechnische Uberpriifung einer Kontami-
nation mit Fakalkeimen erfolgt durch die Bepro-
bung von Materialien und/oder Oberflachen. Die
Aussagekraft der Proben ist unmittelbar nach
Schadenfeststellung am gréf3ten. Denn mit zuneh-
mender Austrocknung nimmt die Kultivierbarkeit
der Fakalkeime exponentiell ab. Die Untersuchung
der Raumluft ist nicht sinnvoll.

Liegt eine Kontamination mit fakalhaltigem Was-
ser vor, ist dies bei der Gefahrdungsbeurteilung
gemaf BioStoffVO vor der Sanierung zu bertiick-
sichtigen. Die vorhandene Gefdhrdungsbeurtei-
lung ist ggf. anzupassen, ebenso die personliche
Schutzausristung.

4 MaBnahmen bei
Schimmelpilzschaden

In der Uberwiegenden Zahl der Schadenfalle wird
der Gebdudenutzer, d. h. meist der Versicherungs-
nehmer selbst oder ein Mieter des Versicherungs-

nehmers, den Schaden als erster feststellen. Es
liegt in der Pflicht aller Beteiligten, den entstan-
denen Schaden so gering wie mdoglich zu halten
und eine weitere Ausbreitung des Schimmelpilz-
befalls durch schnelles Handeln maoglichst zu ver-
hindern. Schaden mit gréf3erer mikrobiologischer
Belastung (befallene Fléche > 0,5 m?) sind in der
Regel durch einen qualifizierten Sanierungs-Fach-
betrieb zu sanieren.

Ein Sanierungs-Fachbetrieb im Sinne dieser Richt-
linien muss in der Lage sein, eine Sanierung von
Schimmelpilzschdden fachgerecht zu organisieren,
vorzubereiten und auszufiihren. Es gibt derzeit kei-
nen Ausbildungsberuf, der die fiir die Schimmelpilz-
sanierung notwendigen Kenntnisse und Fahigkeiten
umfassend vermittelt. Auch gibt es keine behord-
liche Prifung oder Zulassung fir einen Sanierungs-
Fachbetrieb. Es sind grofle Unterschiede in der
Qualitat der Sanierungsunternehmen vorhanden.

Kriterien fir einen Fachbetrieb sind:

m Qualifiziertes Personal (Kenntnis der
vorhandenen Regelwerke, z. B. BioStoffV,
DGUV-Information 201-028; Kenntnisse uber
mikrobiologische Grundlagen, Baustoffe, etc.)

= Vorhalten geeigneter Gerate und Ausriistungen
fur Sanierung und Arbeitsschutz

m Referenzen

Die Sanierungsmafinahme ist ggf. von einem
Sachverstandigen zu begleiten. Die Entscheidung
hierliber sollte Ergebnis der Erstbegehung sein
(vgl. Abschnitt 4.4).

Fir kleinere, lokal begrenzte Schaden (< 0,5 m?),
bei denen nur die Materialoberflache befallen
ist, ist dies vom Grundsatz her nicht erforderlich.
Hier konnen die Mafinahmen zur Beseitigung des
Schadens meist ohne fachkundige Begleitung (vgl.
Abschnitt 4.3) durchgefiihrt werden (vgl. UBA-
Schimmelleitfaden 2017). Um die Verteilung von
Sporen Uber die Raumluft zu vermeiden, ist még-
lichst staubarm zu arbeiten. In jedem Fall ist aber
die Schadenursache zu beseitigen.

4.1 Schadenmeldung an den Versicherer

Einer der wichtigsten Schritte nach der Entde-
ckung des Schadens ist die unverziigliche Mel-
dung des Schadenfalles an den Versicherer. Nur
dadurch wird der Versicherer in die Lage versetzt,
rechtzeitig und richtig zu reagieren und weitere
Schritte einzuleiten. Allein aus einer Schaden-
meldung ergibt sich meist nur ein unvollstandiges
Bild vom tatsachlichen Schadenausmal3, sodass
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die erforderlichen Ma3nahmen und die zu erwar-
tenden Kosten nur schwer einzuschatzen sind. Die
eigentliche Schadenursache ist haufig ebenfalls
nicht sofort bekannt, sodass auch nicht unmittel-
bar ersichtlich ist, ob ein ursachlicher Zusammen-
hang zwischen einem versicherten Leitungswas-
serschaden und dem Schimmelpilzbefall gegeben
ist. Zur besseren Beurteilung ist daher nach der
Schadenmeldung meist eine ziigige Begutachtung
ggf. unter Einbeziehung eines Sachverstandigen
erforderlich (siehe hierzu Abschnitte 4.3 und 4.4).

4.2 Sicherung der Schadenstelle

Die Sicherung der Schadenstelle ist eine kurzfris-
tige und voriibergehende Maf3nahme bis zum Be-
ginn der Sanierung.

Im Gebaude sind MaBnahmen zu ergreifen, um
eine Verschleppung von Schimmelpilzen aus den
befallenen Bereichen in schadenfreie Raume zu
verhindern. Durchzug sollte vermieden und Tiren
der betroffenen Raume geschlossen werden.

Durch Luften der betroffenen Raume ins Freie
kann die Feuchtigkeit in den Raumen herabgesetzt
und ein weiteres Schimmelpilzwachstum reduziert
werden. Schimmelpilze sind ein natirlicher Be-
standteil der AuB3enluft, sodass durch das Liften
keine Gefahrdung der Umwelt entsteht.

Trotz der gesundheitlichen Relevanz, die ein Schim-
melpilzbefall im Innenraum bei regelmafBigem und
langerem Aufenthalt in befallenen Bereichen ha-
ben kann, bleiben die Raume in den meisten Fallen
weiterhin nutzbar, wenn auch teilweise mit Ein-
schrankungen. Der Aufenthalt in belasteten R&au-
men sollte so weit wie moglich reduziert werden.
Das Ausmaf} dieser Einschrankungen ist dabei so-
wohl von der Art und GréB3e des Befalls als auch
von der Art der Nutzung der Raume sowie von der
Disposition (Anfalligkeit fiir die Ausbildung einer
Krankheit] der Bewohner abh&ngig. Das Einleiten
von SofortmaBnahmen (vgl. Abschnitt 4.6), um die
Freisetzung von mikrobiologischen Bestandteilen
in die Raumluft zu unterbinden, reduziert in der
Regel die Maglichkeit einer gesundheitlichen Ge-
fahrdung.

Direkter Kontakt mit Schimmelpilzen ist grund-
satzlich so weit wie maoglich zu vermeiden. Die
Freisetzung von Sporen und Myzelbruchstiicken
(Pilzpartikeln) in die Raumluft sollte mdglichst ver-
hindert werden, um die Aufnahme von Schimmel-
pilzen durch die Atemluft zu minimieren.

4.3  Beratung durch fachkundige Personen

Bei erkennbar grofleren Schaden mit einer befal-
lenen Flache von mehr als 0,5 m? sind vor Beginn
von Reinigungs- und Sanierungsarbeiten verschie-
dene Bewertungen vorzunehmen und Entschei-
dungen zu treffen, fir die der Betroffene in der Re-
gel fachkundige Unterstutzung wie etwa durch den
Versicherer, durch Sachverstdandige oder durch
qualifizierte Sanierungsunternehmen bendtigt.
Neben Versicherungsfragen handelt es sich zum
einen um die Abgrenzung befallener, verunreinig-
ter und vom Schaden nicht betroffener Bereiche,
zum anderen um die Gefahrdungsbeurteilung, aus
der sich die SchutzmaB3nahmen vor und wahrend
der Sanierung ergeben. Diese Bewertungen sind
von qualifizierten, fachkundigen Personen durch-
zuflhren, die aufgrund ihrer Ausbildung und Er-
fahrung in der Lage sind, entsprechende Abgren-
zungen und Beurteilungen sachgerecht zu treffen.

Um eine objektive und zuverlassige Beurteilung
des Schadens zu gewahrleisten, muss die zu be-
auftragende fachkundige Person lber eine ausrei-
chende praktische Erfahrung in der Beurteilung
von Schimmelpilz- und Feuchteschaden verfiigen.
Dies betrifft sowohl den Einsatz von Messverfah-
ren vor Ort als auch die sachgerechte Probenahme
und die Bewertung der Analysenergebnisse mikro-
biologischer Untersuchungen. Die Probenahme ist
zu dokumentieren (siehe , Muster-Protokoll fir die
mikrobiologische Probenahme (Schadenbeschrei-
bung und Analytik]” - Anhang A8). Sofern Materi-
aluntersuchungen erforderlich sind, sind sowohl
die Probenahme als auch die Laboruntersuchung
qualifiziert durchzufihren. Dariber hinaus sollte
die fachkundige Person umfassende Kenntnisse
Uber die bei Schimmelpilzschaden einsetzbaren
Arbeits- und Sanierungsverfahren wie z. B. De-
montage, Trocknung und Reinigung besitzen. Die
fachkundige Person muss die Vorschriften zum
Arbeits- und Gesundheitsschutz kennen und iber
Erfahrungen bei der Erstellung von Sanierungs-
konzepten verfigen.

Soweit bei Leitungswasserschaden im gewerb-
lich-industriellen Bereich oder in 6ffentlichen Ein-
richtungen weitere Versicherungsvertrage (z. B.
Gebaude, Inhalt/Einrichtung/Vorrate, Technische
Versicherung, Betriebsunterbrechung] betroffen
sein konnen, sollten die entsprechenden Versiche-
rer eingebunden werden.

4.4 Erstbegehung

Der Erstbegehung fallt fur die Einschatzung des
Schadens und damit fiir die erfolgreiche Planung
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der erforderlichen Maf3nahmen eine wesentliche
Rolle zu. Dennoch sei ausdriicklich darauf hinge-
wiesen, dass sich beiverdeckten Schaden zu einem
spateren Zeitpunkt und auch noch bei der Durch-
fiihrung der Sanierungsarbeiten Anderungen am
Schadenbild ergeben kdnnen, die zu einer Auswei-
tung des Sanierungsaufwandes fiihren kénnen.

In der Uberwiegenden Zahl der Falle werden die
Erstbegehungen nach der Schadenmeldung durch
einen Mitarbeiter oder einen Beauftragten der
Versicherung durchgefihrt. Ergeben sich aber be-
reits aus der Schadenmeldung Hinweise auf einen
schwerwiegenden, umfangreichen Schimmelpilz-
befall, empfiehlt sich die mdglichst frihzeitige Ein-
beziehung eines Sachverstandigen, da eine qualifi-
zierte Bewertung eines solchen Schadens nur von
diesem gegeben werden kann.

Ziel der Erstbegehung ist es,

m durch visuelle Inspektion den Schadenumfang
abzuschatzen,

®m Hinweise auf die vermutliche Schadenursache
zu erlangen,

m geschadigte und moglicherweise geschadigte
Bereiche von den eindeutig schadenfreien zu
trennen,

® eine erste Einschatzung zu den erforderlichen
Sofortmafinahmen und Schutzmafnahmen zu
treffen.

Neben dem Schadenbild sind auch Feststellungen

® zu moglichen verdeckten Schaden,

m zum Umfeld (bauliche Besonderheiten,
mogliche Feuchtigkeitsquellen),

® zur Gebdudehistorie und zu Vorschaden,

®m zum Schadenhergang und der Schaden-
entwicklung,

® zu den Nutzungsbedingungen,

® zu bekannten gesundheitlichen Problemen
und Beeintrachtigungen der Nutzer

zu sammeln und zu dokumentieren.
4.5  Einteilung in Schadenbereiche

Bei einer Belastung von Material durch Schimmel-
pilze ist zwischen einem Befall und einer Verunrei-
nigung zu unterscheiden. Diese Unterscheidung ist
wichtig fir die Auswahl der anzuwendenden Metho-
de, da fur beide Falle unterschiedliche Sanierungs-
wege beschritten werden konnen.

Unterschieden wird wie folgt:

m Bei einem Befall wachsen und vermehren
sich die Schimmelpilze auf dem Material (ak-
tiver Befalll. Auch Schimmelpilzwachstum,
bei dem das Wachstum nicht mehr aktiv ist
(ausgetrocknete befallene Gegensténde) zah-
len zu Befall (inaktiver Befall).

® Von einer Verunreinigung wird gesprochen,
wenn sich Schimmelpilzbestandteile z. B.
uber die Luft aus einem aktiven Befall ver-
teilen und sich auf dem Material abgesetzt
haben, ohne dort zu wachsen.

Zunachst kann man befallenes Material von verun-
reinigtem Material einfach auf zwei Weisen unter-
scheiden:

m  Material, das nicht feucht geworden ist, kann nur
verunreinigt sein, da dort kein aktives Schimmel-
pilzwachstum stattgefunden haben kann.

m  Material, das sichtbaren Schimmelpilzbewuchs
zeigt, ist befallenes Material.

Material, das nicht eindeutig zuzuordnen ist, kann -
wenn es sinnvoll ist - mikrobiologisch untersucht
werden. Die Direktmikroskopie kann hier als
schnelle und sichere Methode angewandt werden.

Bei verdeckten Schaden kann es fiir die Beurtei-
lung notwendig sein, gezielte Bauteil6ffnungen an
relevanten Stellen vorzunehmen.

Grundlage fir die Differenzierung in verschiedene
Schadenbereiche ist das Ausmaf} der erkennbaren
oder vermuteten Belastung. Hier ist zunachst zu
trennen zwischen den

® unbeeintrachtigten, schadenfreien Bereichen
(keine erhohte Feuchtigkeit, kein sichtbarer
Schimmelpilzbefall),

m Bereichen mit einer Verunreinigung durch die
bloBe Ablagerung von Schimmelpilzsporen und
Pilzpartikeln, ohne dass es zu aktivem Schim-
melpilzwachstum kommt,

m geruchlich auffalligen Bereichen ohne sicht-
baren Schimmelpilzbefall,

m feuchten oder durchfeuchteten Bereichen ohne
sichtbaren Schimmelpilzbefall,

m feuchten oder durchfeuchteten Bereichen mit
sichtbarem Schimmelpilzbefall,

m bereits abgetrockneten Flachen mit sichtbarem
Schimmelpilzbefall.

1
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4.6 Sofortmafnahmen

Grundvoraussetzung fiir Schimmelpilzwachstum
ist erhohte Feuchtigkeit an den befallenen Flachen.
Die weitere Zufuhr von Feuchtigkeit sollte umge-
hend unterbunden werden. Bei einem Leitungs-
wasserschaden kann dies z. B. durch das zwischen-
zeitliche Absperren der Leitung und die Abdichtung
bzw. Reparatur der Leckagestelle geschehen.

Der Kontakt mit befallenem Material und belas-
teter Raumluft ist auf ein Minimum zu reduzieren.
Kann ein sichtbarer Schimmelpilzschaden nicht
unmittelbar entfernt bzw. seine Ursache nicht
kurzfristig beseitigt werden, kdnnen Sofortmafi-
nahmen ergriffen werden, die die Freisetzung von
Pilzbestandteilen in die Raumluft unterbinden.
Welche Mafinahmen geeignet sind, hangt von der
jeweiligen Schadensituation und den Nutzungsbe-
dingungen ab.

Vor dem Ergreifen von Mafinahmen ist eine Ge-
fahrdungsbeurteilung durchzufihren. Vom Nutzer
selbst durchgefuhrt werden konnen z. B.:

® Die raumliche Abtrennung der schadenbe-
troffenen Bereiche. Soweit mdglich, sollte die
Nutzung eingeschrankt werden. Gegebenenfalls
konnen befallene Oberflachen auch kurzfristig
durch einen Folienabklebung abgedeckt werden.

® Die Reduzierung der Feuchtigkeit im Schaden-
bereich durch ein geeignetes Heiz- und Luf-
tungsverhalten (Aufheizen auf Raumtemperatur
und haufige regelmaBige Abfuhr der warmen,
feuchten Luft durch ,StoBliften”). Eine Verringe-
rung der Feuchtigkeit ist nur moglich, wenn die
warme, feuchte Luft gegen die trockenere Au-
Benluft ausgetauscht wird. Gezielte Trocknungs-
mafBnahmen, z. B. durch einen Warmluftstrom
aus einem Fon oder Geblase, kdnnen allerdings
zu einer massiven Freisetzung von Schimmel-
pilzsporen in die Raumluft fihren und so unter
Umstanden den Schaden noch vergréf3ern.

= Um den Luftaustausch an feuchten Oberflachen
zu verbessern und dadurch eine Trocknung zu
ermoglichen, sind die Mobel und Einrichtungs-
gegenstande von den Wandoberflachen abzu-
ricken. Vorhange sind zur Verbesserung der
Luftzirkulation in den Raumecken und an den
Wanden zu entfernen. Es ist dabei zu beachten,
dass neben den Wandflachen auch die Riick-
wande der Mobel und die Vorhange selbst einen
Schimmelpilzbefall aufweisen kdnnen.

Um die Freisetzung von Schimmelpilzen in die
Raumluft bis zum Beginn der Sanierung zu unter-
binden, kdnnen weitere, vorlaufige Mafinahmen
ergriffen werden. Diese Mafinahmen sollte ein

Sanierungs-Fachbetrieb durchfiihren. Vorlaufige
Mafnahmen konnen sein:

® Sichtbaren Schimmelpilzbefall im Tupf- bzw.
Wischverfahren entfernen. Hierflr geniigen
in der Regel haushaltsubliche tensidhaltige
Reinigungsmittel oder ggf. Biozide.

m QOptisch sichtbar befallene Oberflachen mittels
Industriesaugern mit Filtern der Staubklasse H
reinigen (und danach ggf. desinfizieren).

® Fixiermittel (z. B. Tiefgrund) vorsichtig auf be-
fallene Oberflachen auftragen, um die Schim-
melpilze auf der Oberflache zu binden.

= Befallene Flachen kurzzeitig bis zur Sanierung
mit einer Folienabklebung versehen, um eine
Ausbreitung der Sporen in die Raumluft zu
verhindern. Hierbei ist zu bedenken, dass eine
Folienabklebung die Austrocknung der Flache
stark behindert, sodass das Wachstum auf der
befallenen Flache fortschreiten kann.

® Ein Luftreinigungsgerat mit Filter der Staub-
klasse H in Betrieb nehmen.

Insgesamt stellen diese vorlaufigen Maflnahmen
keine dauerhaften Sanierungslosungen dar. Sie
dienen nur als Uberbriickung bis zur Einleitung
der eigentlichen Sanierung. Bei der Entfernung
von Inventar aus belasteten Bereichen besteht
die Gefahr der unkontrollierten Verbreitung von
Schimmelpilzbestandteilen.

4.7  Festlegung des Sanierungsbereichs

Der Sanierungsbereich umfasst neben der unmit-
telbar mit Schimmelpilz befallenen Schadenstelle
auch die Bereiche, die direkt durch den Schaden
oder im Zuge der notwendigen Sanierungsarbeiten
unvermeidlich in Mitleidenschaft gezogen werden.
Zum Schutz von Personen und Umgebung ist der
Sanierungsbereich vor Beginn der Arbeiten staub-
dicht ,abzuschotten”. Die Abschottung ist bis zum
Abschluss der Feinreinigung im Sanierungsbe-
reich aufrechtzuerhalten. Sinnvollerweise sollte
sich der Sanierungsbereich an die raumliche Glie-
derung anschliefen (Abschottung einzelner R&u-
me), sodass unbelastete Raume weiter genutzt
werden konnen.

Ein Arbeitsbereich ist ein raumlich oder organisa-
torisch begrenzter Teil innerhalb des Sanierungs-
bereichs, in dem gezielte Mafinahmen zur Feuch-
teschaden- und Schimmelpilzsanierung durchge-
fihrt werden missen. Sind hier deutlich abgestuf-
te Sanierungsmafinahmen erforderlich, kann eine
Unterteilung des Sanierungsbereichs in einzelne
Arbeitsbereiche sinnvoll sein.
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4.8  Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept beschreibt die erforder-
lichen Arbeiten, deren Ablauf sowie die erforder-
lichen Schutzmafinahmen der Sanierung. Es biin-
delt alle MaRnahmen, die notwendig sind, um den
Schaden zu beheben und das Sanierungsziel zu
erreichen (Abschnitt 6.1.)

Bei der Erstellung des Sanierungskonzepts sind
die differenzierten Nutzungsklassen I-1V des UBA-
Schimmelleitfadens 2017 zu berticksichtigen.

Das Sanierungskonzept ist von einer fachkun-
digen Person zu erstellen. Zeigt sich im Laufe der
Sanierung, dass weitere Bereiche befallen sind
oder dass das Schadenausmaf} nicht der ersten
Einschatzung im Sanierungskonzept entspricht,
ist eine Neubewertung und Anpassung des Sanie-
rungskonzepts vorzunehmen.

Im Sanierungskonzept wird beschrieben:

m welche Abschnitte der Sanierungsbereich
umfasst,

= welche Abschottungsmafinahmen fir die
Sanierungsarbeiten erforderlich sind,

= welche Trocknungsmafinahmen vorzusehen
sind und wie die Trocknung durchzufihren ist,

m welche Bauteile/Einrichtungsgegenstande nach
der Reinigung, ggf. Desinfektion/Biozidbehand-
lung und Trocknung erhalten bleiben konnen,

= welche Bauteile aufgrund des Schadens zu-
rickzubauen bzw. auszutauschen sind,

m welche Einrichtungsgegenstande aufgrund des
Schadens zu entsorgen sind,

m mit welchen Arbeitsverfahren das schimmel-
pilzbelastete Material entfernt wird,

= welche Gefahrdungen bei der Sanierung zu
erwarten sind (gem&B DGUV-Information 201-
028,

m welche SchutzmafBinahmen erforderlich sind
(gemal DGUV-Information 201-028),

® ob es weitere Materialien gibt, fir die besonde-
re Schutzmafinahmen und Entsorgungswege
einzuhalten sind (z. B. Asbest).

Der Wiederaufbau nach Abschluss der Demonta-
ge- und Trocknungsmafinahmen und ggf. deren
Uberpriifung durch den Sachverstindigen ist nicht
mehr Teil der eigentlichen Schimmelpilzsanierung
und wird im Sanierungskonzept nicht erfasst.

Nutzungs- | Anforderungen an die —
. Beispiel Anmerkungen
klasse Innenraumhygiene
| Spezielle, sehr hohe Raume fiur Patienten mit Nicht in diesem Leitfaden
Anforderungen wegen Immunsuppression behandelt; die Anforderun-
individueller Disposition gen bedurfen gesonderter
Vereinbarung
[l Normale Innenraume zum nicht nur Es gelten die gleichen Anfor-
Anforderungen voribergehenden Aufenthalt derungen fiur alle genutzten
von Menschen: Wohn- oder Bi- |R&ume (d. h. bei Wohnungen
roraume, Schulen, Kitas usw. alle Raume einschliefllich in
einschliefllich dazugehoriger der Wohnung liegender Ne-
Nebenraume benrdume)
[ Reduzierte Nicht dauerhaft genutzte Raume | Verringertes Anforderungs-
Anforderungen auBerhalb von Wohnungen, Bi- | niveau fiir Sanierung und
ros, Schulen usw., z. B. Keller- |Instandsetzung; geringere
réaume und Abstellraume (ohne |Dringlichkeit der Sanierung
direkten Zugang zur Wohnung],
nicht ausgebaute Dachge-
schosse sowie Garagen oder
Treppenhauser
Y Deutlich reduzierte Luftdicht abgeschottete Bauteile | Bestimmungsgemaf tro-
Anforderungen bis hin und Hohlraume in Bauteilen ckene Bauteile hinter der
zu keinen Mafinahmen | oder Raumen, die nach Anforde- | Abschottung missen tro-
hinter der Abschottung |rung der DIN 4108-7 mit geeig- |cken bzw. dirfen nicht dau-
neten Stoffen gegeniiber Innen- |erhaft feucht sein
raumen abgeschottet sind

Quelle: Umweltbundesamt Berlin (2017): . Leitfaden zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von Schim-
melbefall in Gebauden” (., UBA-Schimmelleitfaden”)
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Bei Holzbauteilen ist neben Schimmelpilzbefall
auch die Maoglichkeit eines Befalls durch holz-
zerstorende Pilze und Insekten zu beachten. Die
Sanierung von durch holzzerstérende Pilze und
Insekten betroffenen Bauteilen ist weitgehend in
der DIN 68800 Teil 4 geregelt. Zusatzlich beste-
hen umfangreiche Arbeitsempfehlungen seitens
der Wissenschaftlich-Technischen Arbeitsgemein-
schaft fur Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege
e. V. (WTA) im Merkblatt 1-2-05/D.

5 Trocknung

5.1 Grundlagen der Trocknungstechnik

Trocknung ist ein physikalischer Vorgang, der auf
natlrliche Weise stattfindet oder durch technische
Verfahren beschleunigt werden kann. Ob eine tech-
nische Trocknung erforderlich ist, wird im Rahmen
des Sanierungskonzepts festgelegt.

Je schneller TrocknungsmaBnahmen nach einem
Wasserschaden ergriffen werden, desto geringer
ist die Gefahr, dass durch eine weitere Feuchtig-
keitsverteilung der Schadenumfang vergroBert
wird. Gleichzeitig wird die Wahrscheinlichkeit des
Auftretens feuchtebedingter Materialschaden und
mikrobiellen Befalls minimiert. Durch schnelle
Trocknung kann ein Schimmelpilzbefall ganzlich
verhindert werden.

Betroffene Bauteile konnen dadurch oftmals erhal-
ten und eine zeitnahe Wiederherstellung sicherge-
stellt werden (z. B. Tapezieren/Streichen der Wand
oder Bodenbelag aufbringen). Auch deshalb ist es
wichtig, die TrocknungsmaBnahmen zeitnah und
fachgerecht zu installieren.

Vor der Trocknung missen im durchfeuchteten Be-
reich diffusionssperrende Anstriche und Beschich-
tungen entfernt werden, weil diese die Trocknung
behindern wiirden.

Die Beurteilung der Feuchtesituation ergibt sich
aus den am Schadenort festgestellten Messergeb-
nissen (Feuchtemessungen) der Schadenaufnah-
me. Hierbei erfolgt die erste Festlegung des Scha-
denumfangs (Festlegung von Erstmafinahmen).

Sofern nach einem Feuchteschaden zu erwarten
ist, dass sich die Ausgleichsfeuchte durch natir-
liche Abtrocknung in einem akzeptablen Zeitraum
(etwa 14 Tage) einstellt, ist eine technische Trock-
nung nicht erforderlich.

Wichtig ist, vor Beauftragung ein aussagefa-
higes Angebot hinsichtlich Trocknungsumfang,
Gerateanzahl und voraussichtlicher Dauer der
TrocknungsmafBnahme zu erhalten. Das Trock-
nungsziel ist zu definieren und nach Maglichkeit
ist ein Zeitplan festzulegen.

Man setzt die Methoden der technischen Trock-
nung ein, um die normale, vom Schaden unbeein-
flusste Ausgleichsfeuchte der betroffenen Materi-
alien wiederherzustellen. Dieser Zustand stellt in
der Regel das Trocknungsziel dar. Die Trocknung
sollte in einem Zeitraum erfolgen, der mikrobielles
Wachstum moglichst vermeidet (Regeltrocknungs-
zeiten, siehe 5.4 und Anhang A7). Die angestrebte
Wirkung kann nur dann erzielt werden, wenn die
richtige Trocknungsmethode verwendet und die
Trocknungsanlage fachgerecht dimensioniert,
installiert und betrieben wird. Schliellich ist die
Trocknung vollstandig, d. h. abschliefend und er-
folgreich auszufihren und hiertiber anhand eines
Trocknungsprotokolls (vgl. Anhang A4: ,Muster
einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit)”, am
Ende) der Nachweis zu fiihren.

Der Feuchtigkeitstransport bei der Trocknung
durchfeuchteter Baustoffe und Baukonstruktionen
lauft nacheinander Uber drei Wege:

® Absaugung von freiem Wasser
m kapillarer Transport
m Diffusion

Mit der Absaugung wird der grofite Teil des Was-
sers am schnellsten entfernt.

Der folgende kapillare Transport an die Bauteil-
oberflache verlauft schnell, funktioniert aber nur,
solange eine ununterbrochene Wassersaule in
den Poren (Kapillaren) im Material vorhanden ist.
Der kapillare Transport ist moglichst bis zur Errei-
chung des Trocknungsziels aufrecht zu erhalten.

Ist die Wassersaule unterbrochen, kann der
Feuchtigkeitstransport im Bauteil nach auflen
nur uber Diffusion stattfinden. Dabei verdampfen
Wassermolekdle im feuchten Material und diffun-
dieren nach auflen zur Oberflache. Diese Art des
Wassertransportes iber die Gasphase ist lang-
samer als der kapillare Transport und bendtigt
mehr Energie. Es ist aufgrund dieser langsam ver-
laufenden Diffusionsvorgange darauf zu achten,
dass das Bauteil nicht nur oberflachlich getrocknet
und die Trocknungsanlage nicht zu frih abgebaut
wird. Denn sonst kann aufgrund zu hoher Rest-
feuchte ein mikrobieller Befall auftreten.

14



VdS 3151 : 2020-03 (02)

Richtlinien zur Schimmelpilzsanierung nach Leitungswasserschaden

Sowohl die natlirliche als auch die technische
Trocknung von diffusionsoffenen Stoffen jeglicher
Art werden wesentlich beeinflusst von:

®m der Umgebungstemperatur,

m der relativen Feuchtigkeit der unmittelbaren
Umgebungsluft,

® der Temperatur,

m der Luftstrémung in unmittelbarer Umgebung/
an der Oberflache sowie

m der Grofle und Beschaffenheit der Oberflache

des zu trocknenden Gutes.

Insofern sind beim Aufbau von technischen Trock-
nungsanlagen durch geeignete Kombination von
technischen Geraten (unter bewusster Nutzung
obiger Einflussfaktoren) die besten Ldsungen zu
finden.

Somit kommen bei der Trocknung vier Prinzipien
zur Anwendung:

®m Herabsetzung der Raumluftfeuchte
Umstromung von Bauteilen mit trockener Luft

® Durchstromung von Hohlraumen und Materi-
alien mit trockener Luft

® Erwarmung des feuchten Bauteils

Zur zeitlichen und wirtschaftlichen Optimierung
kann je nach Bauteil und Konstruktion kontinuier-
lich und/oder in Intervallen getrocknet werden.

5.2  Natiirliche Trocknung

Wenn das Schadenbild eine geringe Feuchte auf-
weist, reicht haufig die natirliche Trocknung aus.
Hierbei setzt man auf den natirlichen Prozess der
Verdunstung. Dieser Prozess kann unterstiitzt wer-
den durch Freistellen der betroffenen Oberflache,
erhohte Raumtemperatur (Heizen) in Verbindung
mit gezielter Querliftung (z. B. Uber Fenster). Bei
feuchten massiven Bauteilen oder Bauteilen in wel-
chen eine ausreichende Bellftung und somit der
Abtrocknungsprozess auf naturliche Weise in einem
akzeptablen Zeitraum (etwa 14 Tage) stattfinden
kann, muss keine technische Trocknung erfolgen.

5.3  Technische Trocknung

Voraussetzungen zur Einleitung einer technischen
Trocknung sind:

® alles erreichbare stehende Wasser muss abge-
pumpt oder abgesaugt sein;

m der konstruktive Aufbau des zu trocknenden
Bereiches muss bekannt und ggf. durch Probe-
offnung festgestellt sein;

m die Feuchtigkeitsquelle muss erkannt und be-
hoben sein, um nicht gegen nachkommendes
Wasser anzutrocknen;

®m Baumangel missen vom Leitungswasserscha-
den abgegrenzt und so behoben sein, dass er-
neuter Feuchtigkeitseintritt ausgeschlossen ist;

® nicht mehr wiederherstellbares oder eindeutig
befallenes Material ist vor der Trocknung zu
entfernen, um den Sanierungserfolg zu be-
schleunigen und weiterem Schimmelpilzbefall
entgegenzuwirken. Dort wo dieses Material
aus technischen Griinden zur Trocknung noch
verbleiben muss, kann es zunachst belassen
werden. Dies darf nicht zu einer Verteilung von
Schimmelpilzen in unbelastete Bereiche fiihren.

Aufbauten zur Trocknung sind verfahrenstech-
nische Anlagen, die im Gebaude aus verschiedenen
Geraten zusammengestellt und aufgebaut werden.
Gerade fir die Verhinderung mikrobiellen Befalls
spielt die Zeit bis zur vollstandigen Trocknung eine
zentrale Rolle, daher ist ihre richtige Bemessung
notwendig.

5.4  Durchfiihrung von Bauteiltrocknungen

Neben Verunreinigungen und Schimmelpilzbefall
konnen Bauteile und Baustoffe im Einzelfall auch
Gefahrstoffe (z. B. Asbest, ,alte Mineralwolle” etc.)
enthalten, die dort unabhangig vom Schadenfall
vorkommen. Die Arbeiten sind so auszufiihren,
dass die Anforderungen fiir den Arbeits- und Ge-
sundheitsschutz eingehalten werden.

Bohrlocher, die fur die technische Trocknung er-
forderlich sind, werden mit Kernbohrgeraten ge-
bohrt. Die dabei entstehenden Staube sind Ulber
einen Sauger der Staubklasse H abzusaugen. Bei
Verdacht einer Schimmelpilzbelastung kdnnen die
aus den Bohrléchern entnommenen Materialien
untersucht und das Ergebnis fiir das Sanierungs-
konzept genutzt werden.

Eine Ubersicht iber die Trocknungsgeréte gibt An-
hang Aé.

5.4.1 Estrich-Dammschicht

Nach Leitungswasserschaden mit Schimmelpilzbe-
fall ist bei der Estrich-Dammschichttrocknung eine
saugende Trocknung (Unterdruckverfahren] die Re-
gelmethode, um eine Verteilung der Mikroorganis-
men, Fasern von Dammstoffen oder sonstiger Par-
tikel zu verhindern und um eine Schadenvergréfle-
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rung durch Verunreinigung angrenzender Bereiche
zu unterbinden. Wenn hierbei die Abluft nach auf3en
gefiihrt wird, ist sicherzustellen, dass keine Gefahr-
dung Dritter entsteht. So ist darauf zu achten, dass
die Abluft nicht in angrenzende Raume, andere Ge-
baudeteile oder Anlagen wieder eindringt. In einem
sensiblen Umfeld kann es erforderlich sein, die Ab-
luft zu filtern. Kann die Abluft nicht nach auf3en ge-
fuhrt werden, muss sie durch Filter der Staubklas-
se H gereinigt werden. Andere Verfahren sind nur
unter Berlcksichtigung besonderer Vorkehrungen
(z. B. Abschottung) anzuwenden.

Bei der Trocknung von Dammschichten ist immer
auf eine gute Luftzirkulation zu achten. Dabei ist es
wichtig, dass die Luft kontrolliert durch die Damm-
schicht gefiihrt wird. Dies wird mit einem sog. Ane-
mometer (Messung der Luftstrom-Geschwindig-
keit) geprift. Nach Maglichkeit sollte die trockene
Luft im Bereich der Randfuge bei feuchten Wanden
eintreten, sofern diese auf der Rohdecke aufge-
setzt sind. Die trockene Luft fiir das Entfeuchten
der Dammschichten kann beispielsweise durch
folgende Methoden bereitgestellt werden:

m Zuflihrung trockener AuBenluft (witterungsab-
hangig)

m Kondensationstrocknung
m Adsorptionstrocknung

Die bei den Bohrungen fir die Trocknung anfal-
lenden Bohrkerne der Estrich-Dammschicht sind
bereits bei der Entnahme auf optische oder geruch-
liche Auffalligkeiten zu priifen. Sofern hierbei keine
Auffalligkeiten erkennbar sind, sind in der Regel
keine weiteren mikrobiologischen Analysen notwen-
dig. Verfarbungen der Unterseite der Dammschicht
missen nicht zwangslaufig auf Schimmelpilzbe-
fall zurickzufiihren sein. Sie kénnen auch durch
Kontakt mit Bitumenpappe oder Verunreinigungen
(Bauschmutz) entstehen. Bei Auffalligkeiten ist die
Unterseite der Bohrkerne zu beproben. Je nach
Befallstarke sind verschiedene Sanierungsmetho-
den einzuleiten (siehe Kapitel 6). Grundsatzlich ist
in FuBbodenkonstruktionen von einer allgemeinen,
baustoffabhangigen Hintergrundkonzentration von
Schimmelpilzen auszugehen. Unter anderem wer-
den im UBA-Schimmelleitfaden 2017 (Anlage 6,
Tabelle 6.3) entsprechende Werte genannt, die in
diesen Konzentrationen als unkritisch angesehen
werden. Zur Bewertung kann eine mikroskopische
Untersuchung (Direktmikroskopie) herangezogen
werden (siehe 3.4).

trockene Luft

Trockene Zone

Die wandernden Zonen bei der
Estrich-Dammschichttrocknung

Feuchte Zone

Absaugung

Ober-Belag
Estrich
Sperrschicht
Dammschicht
Sperrschicht
Rohdecke

Nasse Zone

Abbildung: Die wandernden Zonen bei der Estrich-Dammschichttrocknung. Schimmelpilzwachstum kann
nur in der relativ schmalen feuchten Zone stattfinden. Bei Einhaltung der Regeltrocknungszeiten (siehe
Anhang A7) kann kein Schimmelpilzwachstum entstehen.
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5.4.2 Hohlrdume/Schichte

Bei der Trocknung von Hohlraumen und Schach-
ten ist immer auf eine gute Luftzirkulation zu ach-
ten. Dabei ist es wichtig, dass die Luft kontrolliert
durch den Hohlraum gefihrt wird. Es sollte nach
Moglichkeit die vorgetrocknete Luft im unteren
Bereich eingebracht und im oberen Bereich ab-
gesaugt werden. Luftaustritt an anderer Stelle ist
zu vermeiden (geschlossenes System). Es ist auch
darauf zu achten, dass es bei zu langen Wegen zu
Kondenswasserbildung kommen kann.

Die zur Trocknung von Hohlraumen und Schach-
ten benotigte Luft kann durch Kondensations- oder
Adsorptionstrocknung entfeuchtet werden. Be-
schleunigend auf den Trocknungsprozess wirken
in jedem Fall zusatzlich erzeugte Luftstromungen
durch den Einsatz von Ventilatoren/Turbinen.

5.4.3 Massive Baustoffe

Zur Trocknung massiver Baustoffe kann der na-
turliche Trocknungsprozess beispielsweise durch
folgende Methoden beschleunigt werden:

Liftung
Kondensationstrocknung
Adsorptionstrocknung
Warmeplattentrocknung
Mikrowellentrocknung

Bei Verwendung der Methoden Liiftung, Konden-
sations- und Adsorptionstrocknung ist durch ge-
eignete Abschottung zu vermeiden, dass es durch
den Luftstrom auf der Oberflache zur Verbreitung
der Mikroorganismen kommt.

5.5 Trocknungsdauer

Um einen groBtmdglichen Sanierungserfolg zu er-
reichen, sind bei technischen Trocknungen Regel-
trocknungszeiten einzuhalten (siehe Anhang A7).
Die dort genannten Trocknungszeiten beruhen auf
Erfahrungswerten und sind in den meisten Fallen
ausreichend. In Einzelfallen konnen die Trocknungs-
zeiten in Abhangigkeit vom betroffenen Material,
vom konstruktiven Aufbau des Gebaudeteils und von
der Menge der zu entfernenden Feuchtigkeit (Durch-
feuchtungsgrad) von den Regeltrocknungszeiten
abweichen. Durch den fachgerechten Trocknungs-
aufbau lassen sich diese Regeltrocknungszeiten
einhalten und damit die Entstehung oder Vergrofle-
rung eines Schimmelpilzbefalls vermeiden, sofern
der Feuchteschaden rechtzeitig bemerkt worden ist.

Bei bestimmten Baukonstruktionen besteht die
Mdoglichkeit, dass die Regeltrocknungszeit uber-
schritten wird. Dies ist bereits bei der Planung von
Trocknungsmafinahmen zu beriicksichtigen. Bei
unvermeidlich lang anhaltender erhohter Ober-
flachenfeuchte ist darauf zu achten, dass es nicht
trotzdem zu Schimmelpilzwachstum kommt.

5.6 Erfolgskontrolle

Die erfolgreiche Trocknung ist in jedem Fall durch
dietrocknungsbegleitende Dokumentation der bau-
physikalischen Parameter bis zum Erreichen des
Trocknungsziels (baustoffspezifische Ausgleichs-
feuchte] nachzuweisen (vgl. Anhang A4: ,Muster
einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit)”, am
Ende). Die Auswahl der Messmethode hierfir muss
die Materialeigenschaften berlcksichtigen (siehe
.Messmethoden (Feuchtigkeit) fir die bevorzugten
Anwendungsgebiete” im Anhang A5).

6 Schritte der Schimmelpilz-
sanierung

Die Sanierung erfolgt nach den Vorgaben des Sa-
nierungskonzepts durch einen Sanierungs-Fach-
betrieb. Im Folgenden werden die Schritte fir die
SanierungsmafBnahmen aufgezeigt.

Voraussetzung einer erfolgreichen Schimmelpilz-
sanierung ist, dass die Schadenursache grundle-
gend beseitigt ist und keine Feuchtebelastungen
mehr vorhanden sind.

6.1 Sanierungsziel

Ziel der Sanierung ist, dass im Sanierungsbe-
reich folgende Bedingungen ausnahmslos er-
fullt sind:

® keine biogene Belastung der Raumluft, die
Uber die am Schadenort iiblicherweise vor
Schadeneintritt vorhandene Hintergrund-
belastung hinausgeht;

®m  kein sichtbarer, kein nicht sichtbarer und
kein verdeckter Schimmelpilzbefall an vom
Schaden betroffenen Bauteilen, von dem
eine Belastung des Innenraumes ausgehen
kann;

m keine Verunreinigungen auf den Oberflachen
im Raum;

m keine mikrobiologisch bedingte Geruchs-
belastigung.
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Das Erreichen der Sanierungsziele kann mit
Messungen belegt werden.

6.2  Auswahl der Sanierungsmethoden

Zur Erreichung des Sanierungsziels sind die fol-
genden Methoden moglich, die in Abhangigkeit von
der Art der Belastung (Befall oder Verunreinigung)
ausgewahlt werden:

Demontage (ausbauen und entfernen)
Reinigung ohne Biozideinsatz

Reinigung mit Biozideinsatz

Abschottung einer Belastung vom Innenraum
(Wohnbereich), sodass keine Belastung der
Innenraumluft erfolgen kann

Der Biozideinsatz kann in bestimmten Fallen sinn-
voll sein. In der Regel ist eine Reinigung ohne Bio-
zideinsatz ausreichend.

Im aktuellen Schimmelleitfaden des Umweltbun-
desamtes (UBA] wird darauf hingewiesen, dass eine
.Desinfektion” eine MaBnahme beschreibt, bei der
Krankheitserreger so weit abgetotet werden, dass
sie keine Infektion mehr auslosen konnen und so-
mit primar die Verhinderung einer Infektionsgefahr
zum Ziel hat. Dies gilt z. B. bei immunsupprimierten
Patienten in Krankenhausern oder im Bereich der
hauslichen Pflege. Solche Sanierungen in entspre-
chenden als ,Nutzungsklasse | (Raume mit sehr
hohen Anforderungen an die Innenraumhygiene,
z.B. im Krankenhausbereich, vgl. 4.8) im UBA-
Schimmelleitfaden definierten Raumen sind nicht
Gegenstand des Leitfadens und der VdS 3151. In-
soweit wird im Folgenden der umgangssprachlich
gebrauchliche und in der vorherigen Version der
VdS 3151 verwendete Begriff der ,Desinfektion”
durch den Terminus ..Biozideinsatz” ersetzt. Dieser
findet Anwendung fir Raume, in denen ,norma-
le” oder ,reduzierte” Anforderungen an die Innen-
raumhygiene erforderlich sind, entsprechend den
Nutzungsklassen Il und Il des UBA-Schimmel-
leitfadens. Sofern die Sanierungsziele allein durch
Reinigung erreicht werden konnen, kann auf einen
Biozideinsatz verzichtet werden.

6.3  Gefdahrdungsbeurteilung

Beim Umgang mit schimmelpilzbelasteten Materi-
alien - insbesondere bei der Demontage - werden
Staub und Schimmelpilzbestandteile freigesetzt,
die zu einer Gefahrdung der Sanierer sowie Dritter
(Baustellenpersonal aulerhalb des Sanierungsbe-
reiches und Nutzer) fihren kénnen.

Deshalb ist vor Beginn der Sanierungsmaf-
nahme durch den Sanierungs-Fachbetrieb eine
Gefahrdungsbeurteilung auf Grundlage des Sa-
nierungskonzepts vorzunehmen. Bei der Gefdhr-
dungsbeurteilung ist neben der Gefahrdung durch
Schimmelpilze auch zu beriicksichtigen, ob bei der
Sanierungsmafinahme ein Umgang mit Gebaude-
schadstoffen wie z. B. Asbest oder ,alter Mineral-
wolle” besteht.

Die aktuelle Fassung der DGUV-Information
201-028 teilt Uber die Expositionshohe ,erhoht”,
.hoch™ oder ,sehr hoch” und nach Dauer der Ta-
tigkeit in die Gefahrdungsklassen 1, 2a, 2b oder 3
ein. Die Expositionshohen typischer Tatigkeiten bei
der Schimmelpilzsanierung sind dort angegeben.

1 Tatigkeiten mit erhohter Exposition unabhan-
gig von der Dauer der Sanierung.

2 Tatigkeiten mit hoher Exposition. Kurzzeitige
Tatigkeiten von maximal zwei Stunden Dauer
konnen der Gefahrdungsklasse 2a zugeordnet
werden. Die Tatigkeiten missen die Reinigung
des Sanierungsbereiches einschlieflen. Bei
Zuordnung in Gefahrdungsklasse 2a darf der
Sanierungsbereich nicht vor Abschluss der
Arbeiten verlassen werden. Kénnen diese
Bedingungen nicht eingehalten werden, sind
die Tatigkeiten der Gefahrdungsklasse 2b
zuzuordnen.

3 Tatigkeiten mit sehr hoher Exposition, unab-
hangig von der Dauer der Sanierung.

Es sind grundsatzlich die allgemeinen Hygiene-
mafBnahmen zu beachten. Mit steigender Gefahr-
dungsklasse werden diese jeweils durch entspre-
chende technische, organisatorische und person-
liche Schutzmafinahmen adaquat erganzt.

6.4 Demontagearbeiten

6.4.1 Arbeitsverfahren

Wenn befallene Materialien entfernt (demontiert)
werden, sind moglichst staubarme Verfahren ein-
zusetzen. Hierbei ist zwischen nassen und tro-
ckenen Verfahren zu unterscheiden.

Beim nassen Verfahren (z. B. Nassschneidever-
fahren) verlaufen beide Arbeitsschritte - sowohl
Demontage als auch die nachfolgende Reinigung -
nass. Bei trockenen Verfahren (z. B. Frasen) ver-
laufen beide trocken. Die Mischung der Verfahren
behindert den Erfolg der Reinigungsarbeiten (nas-
se Staube konnen nicht trocken abgesaugt werden,
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umgekehrt kann es beim feuchten Abwischen tro-
ckener Staube zu Schlierenbildung kommen).

Die demontierten Materialien mussen staubdicht
verpackt und in dufBlerlich gereinigten Umverpa-
ckungen aus dem Arbeitsbereich gebracht wer-
den. Fur die Entsorgung der Materialien sind die
Ublichen Abfallschlissel zu wahlen. Durch Schim-
melpilze andert sich der Abfallschlissel nicht.

Eine vollstandige Entfernung des befallenen
Materials ist zur Erreichung der Sanierungsziele
nicht grundsatzlich erforderlich, wenn das befallene
Material durch Reinigung (mit oder ohne Biozidein-
satz) fachgerecht und wirksam behandelt werden
kann. Dies ist vom jeweiligen Material und der Kon-
struktion im Einzelfall abhangig und im Rahmen
des Sanierungskonzepts festzulegen. Zur entspre-
chenden Erfolgskontrolle siehe Kapitel 7.

In der Regel sind die zur Raumseite hin offenen
befallenen und geschadigten Flachen wie Tapeten
oder Gipskartonplatten zu entfernen. Befallene
Putze und Estrich-Dammschichten sind individuell
zu bewerten.

Bei der Sanierung von Dammmaterialien wie Po-
lystyrol und Mineralwolle wird haufig auf Grund-
lage einer Materialuntersuchung bei Werten tiber
10° KBE/g Schimmelpilzen bzw. 10° KBE/g Bak-
terien ein Ausbau gefordert. Dies ist erfahrungs-
gemaf jedoch nur bei der Bestatigung eines
Schimmelpilzbefalls durch Direktmikroskopie
in Erwagung zu ziehen. Auch konnen Werte von
10¢ KBE/g Bakterien in nassem Estrich schnell
erreicht werden. Es reicht dann aber erfahrungs-
gemal aus, abzusaugen und zu trocknen.

6.4.2 Abtrennung von Arbeitsbereichen

Um durch die Staubentwicklung wahrend der De-
montagearbeiten nicht weitere Bereiche zu ver-
unreinigen und so den Umfang der Reinigungsar-
beiten nach den Demontagearbeiten begrenzt zu
halten, trennt man Arbeitsbereiche staubdicht ab.

Abtrennungen sind so zu errichten, dass keine Ver-
unreinigungen verschleppt werden. Die betroffenen
Raume sind von den nicht belasteten Raumen zu
trennen und der Arbeitsbereich moglichst klein zu
halten. In Durchgange kénnen Reiflverschlusstiiren
in die vorhandenen Turoffnungen eingesetzt wer-
den. Abtrennungen konnen z. B. aus Folien- und
Lattenkonstruktionen errichtet werden.

® Raume konnen insgesamt als Arbeitsbereich
dienen. Sie werden fiir die Arbeiten staubdicht
verschlossen.

®m Wenn in Raumen nur in Teilbereichen gearbeitet
und gereinigt werden soll, so werden z. B. ein-
fach bespannte Folienabtrennungen installiert.

®m Raume konnen in kleinere Arbeitsbereiche
geteilt werden, damit sie effektiver entstaubt,
technisch geliftet und zum Abschluss der
Arbeiten besser gereinigt werden konnen.

m Beij Arbeiten der Gefahrdungsklasse 2b und 3
nach DGUV-Information 201-028 ist eine
Personenschleuse erforderlich. Als Schleuse
kann auch ein vorgelagerter Raum genutzt
werden. Wenn ein direkter Zugang von auflen
zum Arbeitsbereich maoglich ist, kann dieser
ohne zusatzliche Schleuse genutzt werden.

m Bei Materialtransport aus dem Arbeitsbereich
sind Verschleppungen von belasteten Stauben
zu verhindern. Dies kann z. B. durch Material-
schleusen oder Umverpackungen realisiert
werden.

m Weiterhin kann vor dem Arbeitsbereich
zusatzlich ein Luftreiniger mit Filter der
Staubklasse H aufgestellt werden.

6.4.3 Liiftung von Arbeitsbereichen

Um die Konzentration schimmelpilzbelasteter
Staube bei Demontage- und Reinigungsarbeiten
gering zu halten, muss im gesamten Arbeitsbe-
reich ein ausreichender Luftwechsel realisiert sein.
Neben ihrer Bedeutung fur den Arbeitsschutz ist
die richtige Liftung wichtig zur Erreichung der Sa-
nierungsziele, da dadurch die luftgetragenen Stau-
be entfernt werden. Das Sanierungskonzept muss
daher Anforderungen zur Liftung aufnehmen.

Bei der Liftung sind folgende Punkte zu beachten:

m Bei Arbeiten der Gefahrdungsklasse 2b und 3
nach DGUV-Information 201-028 ist eine tech-
nische Luftung des Arbeitsbereiches erforder-
lich. Als Messgrofle fir die technische Liiftung
kann ein 10-facher Luftwechsel/h zugrunde
gelegt werden.

m Fir kleine Raume bis zu 20 m3 Raumvolumen
(z. B. WC- oder Abstellraume) kann fir die
Durchliftung ein Industriestaubsauger oder Ent-
stauber der Staubklasse H eingesetzt werden.

m Grof3e Raume kénnen in kleinere Arbeitsbe-
reiche geteilt werden, um sie ausreichend luft-
bar zu halten.

m Sofern sichergestellt ist, dass die Abluft des
Luftungsgerates andere Bereiche nicht beein-
trachtigt, muss die Abluft in der Regel nicht
filtriert werden, wenn sie nach auflen abgefiihrt
wird.

m Wenn das Liuftungsgerat einen Filter der
Staubklasse H besitzt, kann die Abluft in den
Arbeitsbereich zurickgefihrt werden.
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6.5 ReinigungsmaBnahmen und Biozideinsatz

Eine nachhaltige Wirkung von Reinigungsmaf-
nahmen und Biozideinsatz ist nur bei Beseitigung
der Ursache, die zur Durchfeuchtung gefiihrt hat,
gewahrleistet.

Biozideinsatz im Sinne dieser Richtlinien be-
deutet, die Keimfahigkeit und das Wachstum von
Schimmelpilzen und die von ihnen ausgehende
Belastung zu reduzieren. Als Biozide im Sinne der
Biozid-Verordnung werden Produkte zur Kontrolle
oder Bekampfung von Schadorganismen bezeich-
net, die chemisch oder physiologisch wirken. Der
Einsatz von Biozidprodukten hat konform mit der
Biozid-Verordnung zu erfolgen.

Eine Reinigung ist in der Regel Voraussetzung fir
eine Biozidbehandlung. Reinigung und Biozidbe-
handlung kénnen auch in einem Arbeitsgang (z. B.
durch Auftragen des Biozidproduktes beim feuch-
ten Wischen) erledigt werden.

Nach einer Biozidbehandlung von offen zum Raum
hin liegenden Oberflachen ist eine abschlieBende
Feinreinigung erforderlich, da auch abgetotete
Schimmelpilze gesundheitliche Relevanz besitzen
konnen. Zur Feinreinigung siehe Abschnitt 6.7.

Im Rahmen der Schimmelpilzsanierung kénnen
Biozidprodukte eingesetzt werden, um die Aus-
breitung eines Befalls zu reduzieren, wenn z. B.
mit der Sanierung aus organisatorischen oder
technischen Griinden nicht unmittelbar begonnen
werden kann.

Sofern durch eine Biozidbehandlung die Errei-
chung der Sanierungsziele unterstiitzt wird, kann
sie angewendet werden:

® zur Behandlung von verunreinigtem Material
(vgl. Abschnitt 6.5.2);

® zur Behandlung von befallenem Material
(vgl. Abschnitt 6.5.3);

m ggf. im Zusammenhang mit Feinreinigungs-
arbeiten (vgl. Abschnitt 6.7).

Der Einsatz von Bioziden kann in folgenden Fallen
sinnvoll sein:

®  Zur Vermeidung einer Schadenausweitung bei
Wasserschaden in Hohlraumen, z. B. Estrich-
Dammschichten.

®m Um beiverzogerter Aufnahme der Folgearbeiten
(Trocknung oder Sanierung) mikrobiologisches
Wachstum in den ersten Tagen der Trocknung zu
vermeiden.

m  Zur Unterstiitzung der Reinigung von Randfugen
im Bodenbereich, z. B. um eine Verunreinigung
der Estrich-Dammschicht zu verhindern. Bei
Entfernen des Randstreifens ist nach der Sa-
nierung auf fachgerechte Wiederherstellung zu
achten. Die Randfugen sollten moglichst diffu-
sionsoffen, aber staubdicht wiederhergestellt
werden.

® |n unzuganglichen Hohlraumen wie z. B. Ver-
sorgungsschachten, die mit bewohnten Innen-
raumen in Verbindung stehen, oder in Bau-
konstruktionen, die aus bautechnischen oder
-rechtlichen Griinden (z. B. Denkmalschutz)
nicht zurtickgebaut werden kénnen.

m  Zur Vorbereitung der Rickbaumafinahmen bei
Schaden mit Fakalkeimbelastung

m Sofern bei Schaden mit Fakalkeimbelastung
kein Rickbau moglich oder erforderlich ist,

z. B. auf leicht zu reinigenden Bodenbeldgen
(siehe Abschnitt 3.4 zu Fakalschaden).
m  Zur Behandlung von mit Schimmelpilzen befal-
lenen Baustoff- oder Hausratoberflachen, die
in der Struktur nicht beschadigt sind und erhal-
ten werden sollen, z. B. Schrankriickwande mit
dichter Oberflache im Handwisch-Verfahren.
® Reinigungsmafnahmen in Hygienebereichen
wie:
= Einrichtungen des Gesundheitswesens wie
Krankenhauser, Arztpraxen, Pflegeeinrich-
tungen und hausliche Pflege,

= | abore,

= |Lebensmittelproduzierende und -verarbei-
tende Betriebe wie Kiichen, Metzgereien,
Backereien.

® |n Hygienebereichen sind besondere Vorschrif-
ten zu beachten.

® Zur Geruchsbehandlung (vgl. Abschnitt 6.7).

Bei der Anwendung von Bioziden sind stets die Si-
cherheitsdatenblatter zu beachten. Auf der Grund-
lage der Sicherheitsdatenblatter ist eine Gefahr-
dungsbeurteilung durchzufihren und sind geeig-
nete Maflnahmen zum Schutz der Beschaftigten
festzulegen.

Neben den Arbeitsschutzaspekten sind auch
bauchemische und bautechnische Aspekte zu be-
achten. So kénnen z. B. einige Oxidationsmittel zu
Korrosionsschaden an Metallen, an Bewehrungen
von Betonbauteilen sowie an Leitungsverlaufen im
Unterestrich fuhren. Dies ist bereits bei der Pla-
nung des Einsatzes der Mittel zu bertcksichtigen.
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6.5.1 Verfahren, Mittel und Wirkungsweise

Bei Biozidprodukten ist deutlich zwischen Mitteln
mit Langzeitwirkung (persistente Mittel) und kurz-
zeitig wirkenden Mitteln wie Alkoholen, Wasser-
stoffperoxid oder Peressigsaure zu unterscheiden.
Wahrend persistente Mittel noch lange Zeit nach
der Sanierungsmafinahme auf behandelten Ober-
flachen wirksam verbleiben, verflichtigen oder zer-
setzen sich die kurzzeitig wirkenden Mittel nach kur-
zer Einwirkzeit. Daher konnen sie nach Beendigung
der Sanierung keine schadliche Wirkung auf Nutzer/
Bewohner von Gebduden haben und sind somit fir
die Anwendung im Innenraum - unter Berucksichti-
gung von ArbeitsschutzmafBnahmen - geeignet.

Persistente Mittel sind fur den Biozideinsatz nur
dann geeignet, wenn die behandelten Oberflachen/
Hohlraume von der Innenraumluft abgeschottet
sind.

Fir die Biozidbehandlung der raumseitigen Ober-
flachen (Decken, Wande und Boden) sowie des
Hausrats sind daher folgende Mittel verwendbar:

Mittel auf Peroxidbasis

Wasserstoffperoxidlosungen zeigen als starkes
Oxidationsmittel gute Wirksamkeit gegeniber
Mikroorganismen. Sie sind besonders fir den
Biozideinsatz auf glatten, nicht saugfahigen Ober-
flachen geeignet.

Fir pordse, saugfahige Oberflachen ist es moglich,
bei Verwendung von Wasserstoffperoxidlosungen
die Wirkung durch die Zugabe weiterer Zusatz-
stoffe wie z.B. Tenside (zur Herabsetzung der
Oberflachenspannung) zu erhshen.

Beim Einsatz ist die korrosive Wirkung insbeson-
dere gegenuber Metallen und zellulosehaltigen
Materialien zu beachten.

Beim Einsatz auf dunklen Materialoberflachen ist
die Bleichwirkung zu beachten.

Mittel auf Alkohol-Basis

Aufgrund ihrer dehydrierenden Wirkung auf Zel-
len stellen Alkohole (Isopropanol bzw. Ethanol)
geeignete Mittel dar. Auf trockenem Untergrund
sollte eine 70%ige, auf feuchtem Untergrund eine
80%ige Verdiinnung eingesetzt werden. Reiner Al-
kohol ist nicht zur Biozidbehandlung geeignet. Ge-
nerell sollten wegen der maoglichen Bildung einer
explosionsfahigen Atmosphare nur kleine Flachen
im Handwischverfahren bearbeitet werden.

Anwendung von persistenten Mitteln

Persistente Mittel, wie z. B. quartare Ammoni-
umverbindungen [(QUATS), sollten in dauerhaft
genutzten Innenraumen nur in Ausnahmefallen
angewendet werden, z. B. in unzuganglichen Hohl-
raumen oder auf Flachen, die nach der Sanierung
fur die Bewohner unzuganglich bzw. abgeschottet
sind.

Grundsatzlich ist es nicht notwendig, auf dauerhaft
trockenen Flachen Biozide mit Langzeitwirkung
aufzutragen, da nach Feuchtigkeitsentzug kein
Schimmelpilzwachstum mehr auftritt.

Sonderfille

In Einrichtungen in denen ein Desinfektionsplan
vorgeschrieben ist, z. B. in Krankenhausern und
lebensmittelverarbeitenden Betrieben, dirfen nur
speziell hierfur zugelassene Desinfektionsmittel
eingesetzt werden. Das Vorgehen ist im Einzelfall
mit der fur Hygienefragen zustandigen Person
(z. B. Krankenhaushygieniker) abzustimmen.

6.5.2 Verunreinigtes Material

Verunreinigtes Material oder Gegensténde (z. B.
Hausrat] kénnen grundsatzlich gereinigt werden.
Demontiert und entsorgt werden mussen verun-
reinigte Materialien und Gegenstande nur dann,
wenn sie aufgrund ihrer Materialeigenschaften
nicht entstaubt und gereinigt werden konnen.

Schadenbedingt verunreinigte Flachen konnen im
Rahmen von begleitenden oder abschlielenden
Feinreinigungsmafinahmen wie folgt behandelt
werden:

m Abwaschen oder feuchtes Wischen glatter
Oberflachen

= Absaugen nicht wischfahiger Oberflachen

® Shampoonieren und Sprihextraktion von
textilen Bodenbelagen

®m normale Textilreinigung von Bekleidung etc.

In die Reinigung sind alle verunreinigten Flachen
einzubeziehen. Bei offenporigen und rauen Ober-
flachen kann eine begleitende Biozidbehandlung
sinnvoll sein.
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6.5.3 Befallenes Material

Mikrobiologisch befallenes Material kann analog
6.5.2 behandelt werden, wenn dabei das Sanie-
rungsziel erreicht wird. Befallene Bauteile konnen
unter Umstanden erhalten werden, wenn deren
Oberflachen durch abrasive Verfahren bearbeitet
werden konnen. Andernfalls muss das befallene
Material entfernt werden - insbesondere, wenn es:

in seiner Struktur geschadigt ist,

® die Sanierung dahinter liegender Bauteile ver-
hindert oder

®m auf anderem Weg nicht ausreichend saniert
werden kann.

6.5.3.1 Biozidbehandlung von Estrich-Damm-
schichten durch Spiilen und Schaumen

Eine Sanierung von Estrich-Dammschichten
durch Spilen oder Schaumen kann in bestimm-
ten Fallen unterstitzend oder begleitend zu
Trocknungs- oder anderen Mafnahmen sinnvoll
sein. Haufig ist eine Abwagung zwischen Rickbau
und Estrichspiilung/-schdumung bei der Sanie-
rungsplanung erforderlich.

Vorteile der Spiilung/Schdumung sind:

® Reduktion schadenbedingter Geruchsauffallig-
keiten

®  Austrag von Schmutz, mikrobieller Biomas-
se sowie keimfahiger und nicht keimfahiger
Mikroorganismen

m weitgehender Erhalt der Bodenkonstruktion

m schnellere Wiederherstellung

m ggf. geringere Arbeitsschutzanforderungen, da
keine Staubentwicklung

Nachteile der Spiilung/Schdumung sind:

® nicht fir alle Bodenkonstruktionen geeignet
mogliche Schaden an Kabeln und Leitungen im
FuBboden bei Auswahl von nicht materialver-
traglichen Mitteln, z. B. Korrosion bei oxidativ
wirkenden Mitteln oder Versprodung von um-
mantelten Leitungen

m ggf. aufwendiger Nachweis der Erfolgskontrolle

Beim Spiilen und Schaumen wird das eingesetzte
Mittel gleichmaBig Uber die Randfugen und/oder
Kernbohrungen im FuBbodenaufbau eingefillt und
mittels Unterdruck Uber die Dammschicht gesaugt.
Die Wirksamkeit ist gewahrleistet, wenn das Mittel
in der vorgeschriebenen Dosierung und Einwirkzeit
- jeweils abhangig von der Art des Mittels - in der
Dammschicht wirken kann. Hierbei sind die Her-
stellerangaben zwingend zu beachten. Auflerdem

ist sicherzustellen, dass die zu behandelnde Flache
vollstandig erfasst wird. Es ist vorteilhaft, nass in
nass zu arbeiten - also vor Beginn der technischen
Trocknung. Nach der Spiilung bzw. Schaumung der
Estrich-Dammschicht ist diese zu trocknen.

Beim Spiilen oder Schaumen von Bauteilen ist zu
prufen, ob darunterliegende oder angrenzende
Raume geschadigt werden konnen. Bei Verwen-
dung eines Mittels in Schaumform ist dies weit-
gehend ausgeschlossen. Wichtig ist weiterhin, die
Materialvertraglichkeit der im Estrichaufbau ver-
bauten Materialien gegeniiber dem verwendeten
Mittel im Vorfeld zu priifen (z. B. Leitungen).

Nach Abschluss der MafRnahme sind Randfugen
wiederherzustellen und Offnungen fiir Kernboh-
rungen wieder zu verschlieen. Die Randfugen
sollten moglichst diffusionsoffen, aber staubdicht
wiederhergestellt werden.

6.5.3.2 Reinigung und Biozidbehandlung von
Hohlraumen

Hohlrdume sind Schachte, Vorsatzschalen, aufge-
standerte Wande, abgehangte Decken etc.

Sofern die Oberflache zuganglich ist, kann je nach
Material eine Reinigung und ggf. eine Biozidbehand-
lung mdglich sein. Eindeutig befallene Gipskarton-
platten oder Holzverbundwerkstoffe mussen in der
Regel entfernt werden. Um die Zuganglichkeit zu
ermaglichen, missen zuvor Bauteiloffnungen ge-
schaffen und Dammmaterialien im belasteten Be-
reich entfernt werden.

Bei schwer zuganglichen Hohlraumen konnen zur
Reduzierung der Keimbelastung der Oberflachen
Biozide vernebelt werden. Dies geschieht mittels
Hei3- oder Kaltnebelgeraten unter Einsatz von
Wasserstoffperoxid oder organischen Peroxiden.

Bei raumlufttechnischen Anlagen (z. B. Klima-
kanalen) ist VDI 6022 Blatt 2 zu beachten.

6.6  Abschottung von Bauteilen

Eine Abschottung von Bauteilen und Hohlraumen
zum Innenraum kann als alleinige Sanierungsmaf-
nahme angewendet werden, z. B. bei nur geringen
Belastungen in der Estrichdammschicht, die fur
sich genommen keine aufwendige Sanierung durch
Rickbau oder Einsatz von biozidhaltigen Reini-
gungsmitteln rechtfertigen wirden. Auch konnen
Durchdringungen, z.B. Steckdosen, weitgehend
luftdicht abgeschottet werden, um eine mdgliche
Eintragsquelle in den Innenraum zu eliminieren.
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Fur dauerhaft luftdicht gegeniber der Innenraum-
luft abgeschottete Bauteile und Hohlraume gelten
deutlich reduzierte Sanierungsanforderungen. Bei
entsprechend ausgefuhrter Abschottung kdonnen
auch gar keine Mafinahmen hinter der Abschot-
tung erforderlich sein (Nutzungsklasse IV geman
Schimmelleitfaden des UBA 2017).

Fur die Abschottung von Bauteilen zum Innen-
raum wird hilfsweise auf die DIN 4108-7 und die
DIN 18534 verwiesen. Die DIN 4108-7 regelt die
Anforderungen an die Luftdichtheit fiir Gebaude,
Gebdudeteile oder Baustoffe mit Bezug auf die ak-
tuelle Energieeinsparverordnung. Es geht in der
Norm somit um die Luftdichtheit gegeniber der
AufBlenluft. Es werden aber auch Hinweise fir die
luftdichte Ausbildung von Fugen und den Einsatz
bestimmter Bauprodukte wie Klebebander, Dicht-
bander, Klebemassen und Dichtstoffe fiir den Ein-
satz in Innenrdumen gegeben, Hierzu zahlen auch
handelsibliche Randdammstreifen.

Die verwendeten Bauprodukte und deren Verbin-
dungen missen die baulblichen Bewegungen
aufnehmen konnen. Auch sind beim Abdichten
von Randfugen unbedingt mogliche Auswirkungen
auf den Schallschutz zu beachten. Ebenso dirfen
nachfolgende Arbeiten, z. B. Elektro- oder Sanitar-
arbeiten, die Abdichtungen nicht beschadigen.

Die DIN 18534 regelt die Abdichtung von Boden-
und Wandflachen in Innenraumen mit bahnenfor-
migen und flissig zu verarbeitenden Abdichtungs-
stoffen gegen Wasser. Sie kann somit hilfsweise
bei der Sanierung von Raumen wie Badezimmern,
auf die Wasser einwirkt, verwendet werden.

6.7  AbschlieBende Feinreinigung

Eine Sanierung wird mit einer Feinreinigung des
Arbeitsbereiches abgeschlossen. In der Regel ist
eine griindliche abschlieBende Feinreinigung ohne
den Einsatz von Bioziden ausreichend. Ziel einer
zusatzlichen Biozidbehandlung nach der Reini-
gung kann es aber sein, an weniger gut zu reini-
genden Oberflachen die Belastung durch Mikroor-
ganismen und deren Metabolite auf das Maf} der
ublichen Grundbelastung zu reduzieren.

6.8  Geruchsbehandlung

Um neben dem Schimmelpilzbefall und der
sekundaren Verunreinigung auch eine etwaige Ge-
ruchsbelastigung zu beseitigen, stehen folgende
technische Maoglichkeiten zur Verfiigung:

Ozonisierung

Unangenehm wahrnehmbare Geruchsstoffe rea-
gieren innerhalb kurzer Zeit mit Ozon. Die Oxidati-
on fihrt zu einer effektiven Geruchsneutralisation.
Eine Ozonbehandlung ist nur in nicht genutzten,
abgeschotteten Raumen zulassig. Vor Wiederbe-
nutzung der Raume ist auf ausreichende Liftung
zu achten.

Vor Anwendung ist die Materialvertraglichkeit zu
prifen. In Ausnahmefallen kann es bei falscher
Anwendung (etwa bei zu hoher Luftfeuchtigkeit)
durch die Ozonbehandlung zu einer dauerhaften
Geruchsbelastigung kommen.

Foggen auf Peroxid-Basis

Peroxide konnen ebenfalls zur Geruchsneutralisie-
rung eingesetzt werden. Sie reagieren mit den Ge-
ruchsmolekdilen, indem sie diese durch Oxidation
in geruchsneutrale Molekiile umwandeln.

Die Anwendung erfolgt durch Foggen (Vernebeln).
Hier werden mittels Heif3- oder Kaltnebelgeraten
Peroxide im Raum verteilt. Raumoberflachen sind
nach der Behandlung feucht zu wischen, um die
auf den Oberflachen abgeschiedenen Rickstande
zu entfernen.

Vor Anwendung ist die Materialvertraglichkeit zu
prifen. In Ausnahmefallen kann es bei falscher
Anwendung (etwa bei zu hoher Luftfeuchtigkeit)
durch die Peroxidbehandlung zu einer dauerhaften
Geruchsbelastigung kommen.

7 Erfolgskontrolle

Nach Abschluss der Schimmelpilzsanierung und
vor dem Wiederaufbau ist eine Erfolgskontrolle
durchzufiihren. Bei Sanierungsarbeiten grofe-
ren Umfanges (z. B. Gefahrdungsklasse 3 gem.
DGUV 201-028) umfasst die Erfolgskontrolle in der
Regel neben einer Sichtkontrolle auch eine beglei-
tende Probenahme und Analytik durch eine fach-
kundige Person. Der Umfang der Untersuchungen
und ihre Bewertung sind objekt- und schadenbe-
zogen festzulegen. Bei kleineren Schaden ist eine
visuelle Kontrolle ausreichend.

Erst nach Bestatigung des Sanierungserfolges
dirfen die SchutzmaBnahmen im Sanierungs-
bereich aufgehoben und neue Baustoffe in den
Sanierungsbereich eingebracht werden.
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Zu kontrollieren ist die Ausflihrung vereinbar-
ter Leistungen, z.B. Vorhandensein wirksamer
Schutzmafinahmen, Demontage befallener Bau-
stoffe im erforderlichen Umfang, Durchfiihrung
einer ausreichenden Feinreinigung und die nach-
haltige Beseitigung der Feuchtigkeitsquelle.

Folgende Kontrollschritte sind erforderlich:

Prifung der Feuchtigkeit:

Die Feuchtigkeit der verbliebenen (getrockne-
ten) Bauteile muss im Bereich der bauteillb-
lichen Ausgleichsfeuchtigkeit liegen.

Prifung auf sichtbaren Schimmelpilzbefall:
Die Oberflachen der verbliebenen Bauteile sind
zu prifen. Dies gilt insbesondere fir verfarbte
und ehemals feuchte Bereiche.

Prifung auf verbliebene Verunreinigungen:
Schimmelsporen lagern sich zusammen mit
den Staubpartikeln auf allen Oberflachen ab.
Nach einer Feinreinigung missen die Ober-
flachen staubfrei sein. Dies kann durch einen
Wischtest ohne weitere Laboranalytik Uberpriift
werden.

Prifung auf Geruchsbelastungen:
Es darf keine schadenbedingte Geruchsbelasti-
gung bestehen.

Bei umfangreichen Sanierungen sind in der Regel
Kontrollmessungen sowie Probenahmen fur eine

La

boruntersuchung erforderlich.

Zur Beurteilung der Oberflachen verbliebener
Bauteile eignen sich mikroskopische Analysen
von z. B. Klebefilmpraparaten. Dabei werden
sowohl keimfahige als auch nicht mehr keimfa-
hige Schimmelpilzpartikel und Sporen erfasst.
Diese Untersuchung gibt auch nach der Durch-
fuhrung einer Biozidbehandlung Auskunft Uber
den aktuellen Reinigungszustand des Sanie-
rungsbereiches.

Abklatsch- oder Wischproben, die Uber kul-
tivierende Verfahren analysiert werden, sind
bei vorangegangener Biozidbehandlung nicht
geeignet, da verbliebene, aber nicht mehr
keimfahige Schimmelpilzpartikel hierbei nicht
nachgewiesen werden.

Die Untersuchung der Raumluft ermoglicht
Aussagen zum Reinigungszustand bzw. zur
Feinreinigung nach Abschluss der Sanierung.
Luftreinigungsgerate sollten mindestens zwolf
Stunden vor einer Raumluftprobenahme abge-
schaltet werden.

® Fir die Freimessung der Raumluft sind Ge-

samtpartikelmessungen mit einer mikrosko-
pischen Auswertung zu empfehlen. In der Re-
gel wird dabei ein Luftvolumen von 200 Litern
aufgenommen. Hierbei werden keimfahige und
nicht keimfahige Sporen erfasst. Die Luftkeim-
messungen mit einer kultivierenden Auswer-
tung erfassen dagegen nur die keimfahigen
Sporen, die auf den jeweiligen Nahrbdden
anzlchtbar sind. Nach einem begleitenden
Biozideinsatz ist dieses Verfahren daher nicht
geeignet.

Vorgaben zur Durchfiihrung und Auswertung
von Gesamtpartikelmessungen im Rahmen
einer Sanierungskontrolle macht das WTA-
Merkblatt 4-12 . Ziele und Kontrolle von Schim-
melpilzschadensanierung in Innenrdumen”,
Ausgabe 11.2016/D. Auflerdem gilt die DIN

ISO 16000-19. Weitere Hinweise gibt die b.v.s-
Richtlinie (Deitschun & Warscheid 2014). Ein
Vergleich zwischen dem WTA-Merkblatt und
der DIN-Norm zeigt unterschiedliche Vorge-
hensweisen (z. B. Luftbewegungen unter Nut-
zungsbedingungen in der DIN abweichend von
der Mobilisierung nach WTAJ. Die konkrete Vor-
gehensweise ist durch den Sachverstandigen
festzulegen.

Sofern im selben Geb&ude ein schadenfreier
Vergleichsraum mit der gleichen Nutzung und
den gleichen baulichen Randbedingungen zur
Verfigung steht, konnen dort alternativ Refe-
renzmessungen der Raumluft durchgefihrt
werden.

Die tatsachliche Bewertung des Sanierungs-
erfolges muss sich immer auf die Gesamt-
betrachtung der Untersuchungsergebnisse
beziehen. Geringfiigige Uberschreitungen der
Sporenkonzentration einzelner Spezies konnen
akzeptabel sein.

Bei Materialien, die zur Erhaltung gereinigt
oder desinfiziert wurden (z. B. Dammstoffe),
kann im Einzelfall eine Materialuntersuchung
sinnvoll sein. Auch hier konnen zur Beurteilung
des Erfolges Referenzmessungen an Materi-
alien aus vom aktuellen Schaden nicht betrof-
fenen Vergleichsraumen im selben Gebaude
mit der gleichen Nutzung und den gleichen
baulichen Randbedingungen herangezogen
werden.
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9 Glossar

Abdruckproben (Abklatschproben)

Bei diesem Probenahmeverfahren werden pro
Messpunkt zwei Abdricke (Malzextrakt- und
DG18-Nahrmedien) einer Oberflache vorgenom-
men. Diese werden bei 25 °C bebriitet, die Anzahl
der koloniebildenden Einheiten (KBE) nach 3, 5
und 7 Tagen ausgezahlt und mit Richtwerten zur
Beurteilung einer mikrobiologischen Belastung
verglichen.

Abfallschliissel

Mit dem Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) und
dem Abfallgesetz (AbfG) ist als Grundlage einer
europaweiten einheitlichen Beschreibung und
Identifikation von Abfallen (im Sinne des KrW-/
AbfG) und Reststoffen der Europaische Abfallkata-
log (EWC - European Waste Catalogue) eingefiihrt
worden. Dieser wurde durch die Verordnung zur
Einflihrung des Europaischen Abfallkatalogs (EAK]
in der Abfallverzeichnisverordnung (AVV) in deut-
sches Recht umgesetzt. Die jeweilige Abfallart ist
mit einer sechsstelligen Schlisselnummer (EAK-
Abfallschlissel] bezeichnet.

Abrasive Verfahren

Abrasive Verfahren sind z. B. Abfrasen, Abhobeln,
Schnee- und Trockeneisstrahlen.
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Abschottung

Raumliche Trennung von mikrobiell belasteten zu
nicht vom Schaden betroffenen Bereichen. Ziel ist
die Vermeidung einer Verunreinigung unbelasteter
Bereiche.

Adsorptionstrocknung

Bei der Adsorptionstrocknung wird die zu trock-
nende Luft durch ein Sorptionsrad gefiihrt. Das
Rad enthalt ein hygroskopisches Material (z. B.
Silicagel). Beim Durchgang der feuchten Luft
durch das Sorptionsrad wird die Feuchtigkeit vom
hygroskopischen Material adsorbiert.

Alkohol (Isopropanol, Ethanol)

Alkoholverbindungen sind charakterisiert durch
ihre an aliphatische Kohlenstoffe gebundenen
Hydroxygruppen (-0-H]. Sie werden bei der Schim-
melpilzsanierung zu Reinigungs- und Desinfek-
tionszwecken verwendet und entfalten ihre Wirk-
samkeit bei einer Verdiinnung von ca. 70-80 %;
reiner Alkohol ist nicht zu Desinfektionszwecken
geeignet.

Allergie

Eine Allergie ist eine spezifische Anderung der
Reaktionsfahigkeit des Immunsystems gegen-
Uber korperfremden Substanzen, die als Allergen
erkannt werden. Durch die Allergie entsteht eine
Uberschielende Abwehrreaktion des Immun-
systems auf bestimmte, normalerweise harmlose
Umweltstoffe (Allergene), die sich in typischen,
oft mit entziindlichen Prozessen einhergehenden
Symptomen auflert.

Allergene

Im Sinne dieser Richtlinien: Bestandteile oder
Stoffwechselprodukte von Mikroorganismen die
bei wiederholter Beriuhrung mit der Korperober-
flache oder nach Aufnahme Uber die Atemwege im
menschlichen Organismus allergische Reaktionen
hervorrufen kénnen.

»alte Mineralwolle” nach TRGS 521
Mineralwolle, die bis ins Jahr 2000 eingebaut wer-

den konnte, ist als krebserzeugend bzw. krebsver-
dachtig eingestuft.

ATP (Adenosintriphosphat)

Adenosintriphosphat (ATP) ist ein universeller
Energietrager, der in allen Lebewesen vorkommt.
Deshalb ist die ATP-Messung als Methode sehr
fehleranfallig, insbesondere bei Vorliegen von
Verunreinigungen wie z. B. Hautzellen.

Ausgleichsfeuchte

Jeder Unterschied im Wasserdampfdruck zwi-
schen einem Baustoff und der umgebenden Luft
bewirkt einen Wasseraustausch und damit eine
Anderung des Wassergehalts des betreffenden
Materials, bis das Feuchtegleichgewicht wieder
erreicht ist. Diese sogenannte Ausgleichsfeuchte
erreicht der Baustoff bei gleichbleibenden klima-
tischen Bedingungen uber eine langere Zeitspan-
ne. Diese Zeitspanne wird bei der technischen
Trocknung durch den Einsatz von Trocknungsgera-
ten stark verkdrzt.

Aw-Wert

Der Aw-Wert ist das MafR fiir die sog. Wasserak-
tivitat (activity of water) im Gegensatz zum reinen
Wassergehalt eines Substrates. Der Aw-Wert gibt
an, in welchem Mafe das Wasser im Substrat ge-
bunden ist. Das Wachstum von Mikroorganismen
hangt nicht vom Wassergehalt, sondern vielmehr
von der Wasseraktivitat des Substrats ab. Sporen-
auskeimung sowie Myzelwachstum von Schimmel-
pilzen kénnen bereits bei 0,7 Aw beginnen. Optima-
le Wachstumsbedingungen liegen bei >0,9 Aw (vgl.
Sedlbauer/Krus, 2002). Der Aw-Wert ist vergleich-
bar mit der relativen Luftfeuchtigkeit (z. B. ent-
sprechen 0,7 Aw 70 % relativer Luftfeuchtigkeit).

Bakterien

Die Bezeichnung ..Bakterien” beschreibt in der Mi-
krobiologie mikroskopisch kleine, meist einzellig-
lebende Organismen. Bakterien sind unter den Mi-
kroorganismen den Prokaryonten zugeordnet, die-
se sind insbesondere Uber einen fehlenden echten
Zellkern charakterisiert.

Basidiosporen
Sporen der Standerpilze. Sie geben Hinweise auf

den Einfluss der AuB3enluft bei der Auswertung von
Gesamtpartikelmessungen der Innenraumluft.
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Befall

Hierbei wachsen und vermehren sich die Schim-
melpilze auf dem Material (aktiver Befall]. Auch
Schimmelpilzbefall, bei dem das Wachstum nicht
mehr aktiv ist (ausgetrocknete befallene Gegen-
stande) zahlen zum Befall (inaktiver Befall).

Bioaktivitat

Oberbegriff fur die Intensitat der Stoffwechselta-
tigkeit lebender Organismen.

Biogen

Chemische Verbindungen, Makromolekiile oder
Zellstrukturen, die auf das Wachstum oder die
Stoffwechselaktivitat von Lebewesen zuriickgehen.

Biomasse, mikrobielle

Mikrobielle Biomasse im Sinne dieser Richtlinien
ist organische Materie, die in den schadenbedingt
entstandenen lebenden oder bereits abgestor-
benen Mikroorganismen und/oder Schimmelpil-
zen gebunden vorliegt.

Biozid

Biozide im Sinne dieser Richtlinien sind Mikrobio-
zide, d. h. chemische Verbindungen, die als Wirk-
stoff die Mikroorganismen in ihrem Wachstum
hemmen oder auch vollstandig abtoten kénnen.

Desinfektion

Desinfektion bezeichnet gemafl UBA-Schimmel-
leitfaden eine MafRnahme, bei der die Zahl der In-
fektionserreger - z. B. auf einer Flache oder einem
Gegenstand - so weit reduziert wird, dass davon
keine Infektion mehr ausgehen kann.

DG18 (Dichloran-Glycerol-Agar)

Nahrmedium, das zur Kultivierung von xerophilen
(trockenheitsliebenden) Schimmelpilzen unter Zu-
satz eines Antibiotikums (18 % Chloramphenicol]
verwendet wird.

Diffusion

Unter Diffusion wird ein physikalischer Prozess ver-
standen, der zu einer gleichmaBigen Verteilung von
Teilchen (geldste Stoffe und Gase) fihrt, da diese
Stoffe das Bestreben haben, ein Konzentrations-
gleichgewicht herzustellen. Diffusion beruht auf der
thermischen Eigenbewegung dieser Teilchen.

Direktmikroskopie

Mikroskopie von Materialproben, Klebefilmproben
und Partikelsammlungen ohne vorherige Kultivie-
rung der Proben.

Disposition (medizinisch)

Anfalligkeit eines Individuums zur Auspragung von
Krankheitsbildern auf der Grundlage organisch,
psychisch oder genetisch bedingter Parameter.

Exposition

Einwirkung von Umgebungseinflissen auf einen
Organismus.

Feinreinigung

Feinreinigung dient der Reduktion von auf Ober-
flachen und in der Raumluft vorhandenen Stauben
und Aerosolen nach einer Sanierungsmafinahme.
Bei Feinreinigungen sollten Staub- und Aerosol-
verwirbelungen moglichst vermieden werden. Je
nach Beschaffenheit der zu reinigenden Oberfla-
che kommen feuchte oder absaugende (Filter der
Staubklasse H) Reinigungsverfahren in Frage.

Foggen

Methode zur Geruchsbeseitigung und Desinfek-
tion. Dabei wird ein Wirkstoff (z. B. Peroxide) ver-
nebelt. Dieser Nebel verbleibt mehrere Stunden in
geschlossenen Raumen.

Fruchtkorper

Zusammenfassender Begriff der einzelnen Fort-
pflanzungsorgane mehrzelliger Pilze.

Fungizid

Fungizide sind Bestandteil der Gruppe der Biozide,
wirken jedoch spezifisch gegen Pilze.

Gesamtpartikelmessung

Zum quantitativen Nachweis luftgetragener Par-
tikel wird ein definiertes Luftvolumen angesaugt.
Hierbei werden keimfahige und nicht keimfahige
Sporen erfasst und mittels Direktmikroskopie un-
tersucht.
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HEPA-Filter

HEPA - High Efficiency Particulate Air. Filter der
Staubklasse H entsprechend DIN EN 60335-2-69,
Anhang AA.

Partikel von > 0,3 ym werden in HEPA-Filtern zu-
rickgehalten, somit auch Bakterien, Myzelzellen
und Sporen von Pilzen. Filter der Staubklasse H ha-
ben einen maximalen Durchlassgrad von < 0,005 %.

Hyphen

Pilzfaden mit einem durchschnittlichen Durch-
messer von wenigen Mikrometern und haufigste
Wuchsform haoherer Pilze. Hyphengeflechte wer-
den als Myzel bezeichnet.

Indikatororganismus

Dieser Begriff beschreibt im Sinne dieser Richt-
linien Mikroorganismen, die durch die Haufigkeit
ihres Auftretens in mikrobiologischen Schaden in
Gebauden Riickschliisse auf die Art eines Scha-
dens erlauben.

Inhalation

Aufnahme von Aerosolen und gasformigen oder
staubformigen Stoffen liber den Atmungstrakt von
Lebewesen.

Innenraum

Innenraume sind Wohnungen mit Wohn-, Schlaf-,
Bastel-, Sport- und Kellerrdumen, Kichen und
Badezimmern, auBerdem Arbeitsraume in Gebau-
den, die im Hinblick auf gefahrliche Stoffe nicht
dem Geltungsbereich der Gefahrstoffverordnung
(GefStoffV) unterliegen wie etwa Birordume. In-
nenrdume in offentlichen Gebduden (Krankenh&u-
sern, Schulen, Kindertagesstatten, Sporthallen,
Bibliotheken, Gaststatten, Theatern, Kinos und an-
deren offentlichen Veranstaltungsrdumen) sowie
das Innere von Kraftfahrzeugen und offentlichen
Verkehrsmitteln zahlen ebenfalls dazu (Definition
des Rats von Sachverstandigen fiir Umweltfragen).

Kapillaritat (kapillarer Transport)

Dies beschreibt das Verhalten von Flussigkeiten,
bei Kontakt mit Hohlraumen geringen Durchmes-
sers entgegen der Schwerkraft aufzusteigen zu
konnen.

KBE (koloniebildende Einheiten)

Organismen (Pilze, Bakterien, Hefen) oder Teile
von diesen (Hyphenbruchstiicke von Schimmelpil-
zen, Sporen etc.), die auf einem geeigneten Nahr-
medium zu einer Kolonie auswachsen konnen.

Keimzahl

Bezeichnet in der Mikrobiologie den Gehalt eines
Materials oder Mediums an Mikroorganismen, und
zwar ihre Anzahl im Verhaltnis zum Volumen oder
zur Masse des Materials.

Klebefilm-/Abrisspraparat

Probenahme zur Untersuchung einer mit Schim-
melpilzen befallenen Oberflache. Hierzu wird
ein Klebefilm auf eine zu beprobende Oberflache
leicht aufgedriickt. An der klebrigen Seite des Kle-
befilms bleiben Mikroorganismen haften und kon-
nen anschliefend im Labor nach entsprechender
Anfarbung des Praparats mikroskopisch unter-
sucht werden.

KMF (kiinstliche Mineralfasern)

Produkte, die meist auf Basis von Glas- oder Ge-
steinsschmelzen hergestellt werden. Sie finden
unter anderem Einsatz als Dammmaterialien, ins-
besondere in Form von Glas- oder Steinwolle.

Kolonie

Makroskopisch erkennbarer Zellhaufen (z. B. Bak-
terien, Pilze), der aus einem Keim (Zelle, Spore)
hervorgegangen ist.

Kondensationstrocknung

Die feuchte, zu trocknende Luft wird durch einen
Ventilator in das Gerat gesaugt. Dabei kihlt sie
sich zunachst am Verdampfer so stark ab, dass sie
ihren Taupunkt unterschreitet. Freies Wasser kon-
densiert. Das Kondenswasser wird in einem Be-
halter aufgefangen bzw. dorthin abgefihrt. Die ge-
trocknete, kalte Luft wird durch den Kondensator
des Gerates geleitet, erwarmt und schlief3lich mit
etwas erhohter Temperatur wieder in den Raum
geblasen.

Kondenswasser

Die Moglichkeit der Bildung von Kondenswasser
an Bauteilen besteht, wenn die Bauteiloberflachen
eine Temperatur unterhalb des Taupunktes auf-
weisen und so die Raumluftfeuchte sich auf den
Oberflachen niederschlagen kann.
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Kultivierung

Anzichten von Mikroorganismen auf oder in Nahr-
medien unter Berlcksichtigung physikalischer
Parameter wie z. B. Temperatur oder Zusammen-
setzung der umgebenden Gasatmosphare.

Leckage

Im Sinne dieser Richtlinien eine Undichtigkeit an
wasserfihrenden Rohrleitungssystemen von Ge-
bauden.

Luftfeuchtigkeit (Luftfeuchte)

Dampfformiger Wasseranteil der Luft einer de-
finierten Umgebung. Sie kann als absoluter Wert
in Gramm pro Kubikmeter oder als relativer Wert
(abhangig von der Temperatur) in Prozent angege-
ben werden.

Luftkeimsammlung

Bei dieser Methode werden die Mikroorganismen
mittels eines Luftkeimsammlers Uber ein defi-
niertes Luftvolumen auf Nahrmedien (DG18, Malz-
extrakt-Agar) oder auf Gelantinefilter abgeschie-
den. Die Auswertung wird in der Regel durch die
Messung in einem nicht betroffenen Vergleichs-
raum oder hilfsweise lber einen Vergleich der Au-
Ben- zu den Innenraumluftwerten hergestellt.

MEA (Malzextrakt-Agar)

Nahrmedium, das zur Kultivierung verschiedener
Mikroorganismen genutzt werden kann.

Metabolite

Metabolite sind Substanzen, die als Zwischen-
oder Abbauprodukte meist biochemischer Stoff-
wechselvorgange von Organismen entstehen.

Mikroorganismen

Mikroskopisch kleine Lebewesen (Organismen),
die mit bloBem Auge meist nicht erkennbar sind.

Mikrowellentrocknung

Es werden Hochfrequenzstrahlen (Mikrowellen)
erzeugt, die die Wassermolekdle des freien Was-
sers in den Poren des Bauteils in Schwingung ver-
setzen. Die dabei entstehende Reibungsenergie
fuhrt zur Erwarmung des Wassers im Bauteil und
zur dampfformigen Abfuhr des Wassers aus der
Bausubstanz.

MVOC (Microbial Volatile Organic Compounds)

Flichtige organische Verbindungen, die durch Mi-
kroorganismen produziert werden und Geruchsbe-
lastungen hervorrufen konnen.

Myzel (auch Mycel)

Stark verzweigtes Geflecht aus fadenformigen
Pilzzellen (Hyphen).

Mykotoxine (Pilzgifte)

Stoffwechselprodukte oder Zellbestandteile mikro-
bieller Herkunft (hier von Pilzen), die toxische Wir-
kungen auf Lebewesen haben konnen.

Nahrmedium oder Nahrboden

Flissige oder halbfeste Kultursubstrate zur An-
zichtung von Mikroorganismen (siehe DG18 und
MEA). Im N&hrmedium sind alle lebenswichtigen
Nahrstoffe enthalten.

0zon/Ozonisierung

Sauerstoffmolekil aus drei Sauerstoffatomen [03],
das unter Bildung von biatomarem Sauerstoff (0,)
zerfallt. Ozon wird unter anderem zum oxidativen
Abbau von Verbindungen organischer Herkunft
eingesetzt (Ozonisierung).

Passivsammler

Bei dieser Methode der biologischen Probenahme
werden Nahrmedien im zu untersuchenden Raum
ausgelegt. Auf diesen sedimentieren in einem vor-
ab definierten Zeitrahmen Mikroorganismen aus
der Raumluft. Nach anschlieBender Kultivierung
dieser Nahrmedien im Labor kann lediglich eine
eingeschrankte qualitative Auswertung stattfinden.

Peressigsaure

Chemisch auf der Essigsdure basierendes, ste-
chend riechendes Peroxid. Sie wird u. a. als Desin-
fektionsmittel eingesetzt.

Peroxid

Chemische Stoffgruppe, deren Eigenschaften durch
das Vorhandensein oxidativ wirksamer Nebengrup-
pen wie Peroxidanionen oder Peroxygruppen ge-
pragt sind.
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Persistente Desinfektionsmittel

Biozid wirksame chemische Verbindungen, die
nach der Desinfektionsanwendung auf einer Bau-
teiloberflache verbleiben und somit eine lang
anhaltende Wirkung gegentber mikrobiellem
Wachstum entfalten konnen.

pH-Wert

Mafzahl, die anhand der Wasserstoffionenkon-
zentration die Starke einer Saure oder Base einer
wassrigen Losung angibt.

Polystyrol

Transparenter, in geschaumter Form weiller
Kunststoff. Haufig eingesetzt zur Innen- und Au-
Bendammung von Wohngebduden im Rahmen
energetischer Sanierungen, aber auch als Damm-
stoff unter schwimmenden Estrichkonstruktionen.

Protein

Proteine (Eiweifle) sind aus Aminosauren aufge-
baute biologische Makromolekiile.

Schimmelpilz

Der Begriff ,,.Schimmelpilz” besitzt keine klare De-
finition, da er keine einheitliche mikrobiologische,
systematische Zuordnung erlaubt. Schimmelpilze
werden im Allgemeinen dem ,,Reich der Pilze" zu-
geordnet. Sie zeigen eine extrem angepasste Le-
bens- und Uberlebensstrategie, indem sie kurzle-
bige Substrate nutzen, diese schnell besiedeln und
abbauen.

Sporen

Einzellige Vermehrungs- und Verbreitungsein-
heiten von Mikroorganismen, die sich aufgrund
ihrer GroBe leicht Uber die Luft verbreiten und zu
einem neuen vegetativ wachsenden Mikroorganis-
mus auskeimen konnen.

Sporulation
Beschreibender Oberbegriff der Bildung von Fort-

pflanzungseinheiten (hier Sporen) durch Mikro-
organismen.

Spriihextraktion

Das Sprihextraktionsverfahren ist ein Verfahren
zur Reinigung verschmutzter Oberflachen, bei dem
Reinigungs- und Absaugvorgang gekoppelt sind.
Das hierbei verwendete Gerat spilt die zu bear-
beiteten Flachen und saugt mit einer Vakuumduse
das Waschwasser sofort wieder ab.

Staubklasse H

Filter der Staubklasse H haben einen maxima-
len Durchlassgrad von <0,005% entsprechend
DIN EN 60335-2-69, Anhang AA.

Substrat

Fir das Wachstum von Mikroorganismen geeig-
neter Nahrboden. Im Sinne dieser Richtlinien kon-
nen das auch Baustoffoberflachen sein.

Technische Trocknung

Entfeuchtung von Baumaterialien mittels Ein-
satz von Trocknungsgeraten und sonstigem tech-
nischen Equipment zur Unterstitzung des Trock-
nungsprozesses. Hierdurch wird die natirliche
Reduktion der Feuchtigkeit gezielt beschleunigt.

Tensid

Substanz, die die Oberflachenspannung einer
Flissigkeit oder die Grenzflachenspannung zwi-
schen zwei Phasen herabsetzt und die Bildung von
Dispersionen ermoglicht oder unterstitzt.

Warmeplattentrockner

Zur Trocknung von Bauteilen eigesetzte Gerate, die
auch als Dunkelfeldstrahler bekannt sind und mit-
tels Infrarotstrahlung arbeiten. Sie werden direkt
vor der durchnassten Wand aufgestellt und erwar-
men diese, wodurch sich das Wasser in der Wand
erwarmt und oberflachlich verdunstet.

Wasserstoffperoxid (H,0,)

Starkes, im flissigen Aggregatzustand befind-
liches Oxidationsmittel auf der Basis von Wasser-
stoff und Sauerstoff. Wird fiir Desinfektionszwecke
nur in stark verdiinnter Form und ggf. in Kombina-
tion mit weiteren Zusatzen verwendet.

Verunreinigung
Verteilung von Schimmelpilzsporen z. B. lber die

Luft aus einem aktiven Befall und Ablagerung auf
Materialien, ohne dort aktiv zu wachsen.
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Anhang A1

A1 Mindestanforderungen an ein
Schimmelpilz-Gutachten

Sofern bei einem Leitungswasserschaden Schim-
melpilzbefall festgestellt wird, sind Mafinahmen zu
ergreifen, diesen zu beseitigen. Diese Mafinahmen
und die Ursachen des Befalls sind in einem Gut-
achten zu beschreiben. Die Mindestanforderungen
an ein solches Gutachten werden auf den nachsten
Seiten erlautert.

A1.1 Gliederung

Die Gliederung des Gutachtens kann nach fol-
gendem Schema aufgebaut werden:

Deckblatt

Inhaltsverzeichnis

Einleitung/Auftragsumfang

Verwendete Unterlagen

Angaben zum Schadenobjekt

Angaben zum Schadenhergang bzw. zur Scha-
denursache

Beschreibung der Untersuchungen und der vor
Ort gewonnenen Erkenntnisse

Ergebnisse der Laboruntersuchungen
Gutachterliche Bewertung
Sanierungsvorschlag

Arbeits- und Gesundheitsschutz
Zusammenfassung

Anhang

A1.2 Detailbeschreibung
Deckblatt
Enthalt die wesentlichen Angaben, z. B. zu:

Auftraggeber
Versicherungsnehmer
Schadenort
Schadentag
Schadennummer

Auftragsumfang und Ziel der Untersuchungen

Hier erfolgt die Beschreibung des Arbeitsauf-
trages, z. B.:

Ermittlung der Schadenursache

® Abgrenzung des Schadenbereiches

®  Abgrenzung von befallenen zu nicht befallenen
Materialien

m Erstellung eines Sanierungskonzepts
Ermittlung der Schadenhdhe

Zeitpunkt der Ortsbegehungen und ggf. der weiter-
fihrenden Untersuchungen:

m Neben der Nennung der Daten sind hier samt-
liche Teilnehmer der Ortstermine zu benennen.

Verwendete Unterlagen
Dazu gehoren beispielsweise:

externe Berichte/Gutachten
Laborberichte
Schadenmeldungen
Angebote

Fotos

Objektbeschreibung
Dazu gehoren beispielsweise:

® Gebdudebeschreibung mit Schwerpunkt bei
den betroffenen Bauteilen inkl. erlauternder
Fotodokumentation

®  Hinweise zum Alter des Gebaudes bzw. der Bauteile
Hinweise zur Nutzung des Gebaudes

Ursachen des Schimmelpilzbefalls

Zur Ursache des Schadenereignisses ist Stellung
zu nehmen. Hierzu zahlen:

= Angaben zum Zeitpunkt der Schadenentste-
hung oder - falls dies nicht moglich ist - der
Entdeckung des Schadens

® Plausibilitatsprifungen zu den Angaben der
Beteiligten bzw. der Schadenmeldung

m Sollten neben einer gemeldeten Ursache (z. B.
Leckage] noch weitere Ursachen ermittelt wer-
den (z. B. Nutzerverhalten, Gebdudemangel,
Vorschaden etc.), sind diese zu beschreiben
und ihr Verursachungsanteil an der Schimmel-
pilzbildung abzuschatzen.

Schadenursachliche Ereignisse, Personen und
Firmen

Sofern moglich, sind die fiir die Ursachen verant-
wortlichen Ereignisse zu benennen, z. B.:

Leitungswasserschaden durch Korrosion
mangelhaftes Bauteil

Montagefehler

durch Dritte verursachte Schaden

Personen oder Firmen (Wer hat was wann
getan?) und ihre Tatigkeiten bezogen auf die
Ursachen des Schimmelpilzbefalls

Hier sollten auch dariber Aussagen getroffen wer-
den, ob die Schadenursache behoben wurde.
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Schadenbezogene Objektbeschreibung
Beschreibung der betroffenen Baukonstruktion
Schadenhergang

Zeitangaben:

Wann wurde erstmals Feuchtigkeit bemerkt?
Wann wurde die Schadenursache entdeckt?

Wann wurde getrocknet?
Wann wurde Schimmelpilzbefall festgestellt?

Umfang des Schimmelpilzbefalls

Die Lage, Flache und Ausdehnung von visuell er-
kennbarem Schimmelpilzbefall sind anzugeben
und zu dokumentieren. Auf olfaktorische Beson-
derheiten (,schimmlige” bzw. ,muffige” Geriiche)
ist dabei zu achten. Sofern bereits Messergebnisse
aus Feuchtigkeitsmessungen oder Analyseergeb-
nisse von Laborproben vorliegen, sind die Ergeb-
nisse in die Beschreibung zu integrieren.

Schadenfeststellung und Beschreibung der
durchgefiihrten Untersuchungen

Detaillierte Beschreibung der durchgefiihrten Un-
tersuchungen vor Ort, z. B.:

® Feuchtemessungen mit Angabe des verwende-
ten Messgerates (Messprotokoll)
Probenahmen

Bauteiloffnungen

Fotodokumentation

sonstige Untersuchungen/Feststellungen

Probenahmen

Die Probenahme dient der Ermittlung des Schaden-
ausmafles, d. h. der raumlichen Eingrenzung des
Schadens oder der Feststellung, ob Uberhaupt ein
Schaden vorliegt.

Probenahme bei zuganglichen Oberflachen

Bei sichtbarem Befall sollten sich die Probenahmen
auf den Randbereich befallener Flachen konzen-
trieren (auBerhalb des sichtbaren Befalls), um die
tatsachlich betroffenen Schadenflachen einzugren-
zen. Eine Probenahme von ohnehin zu sanierenden
Flachen ist in der Regel nicht erforderlich. Die Pro-
benahmepunkte von Abklatsch-, Klebefilm- und
Materialproben sind nachvollziehbar in einem La-
geplan zu dokumentieren. Es ist zu erlautern, ob die
Proben aus Bereichen mit sichtbarem oder unsicht-
barem Schimmelpilzbefall stammen (innerhalb,
auflerhalb, aus dem Randbereich des Schadenzen-

trums) und weshalb sie entnommen wurden. Wird
eine Probe aus einem eindeutig sichtbar von Schim-
melpilz befallenen Bereich entnommen, so ist die
Motivation hierflr zu erlautern.

Probenahme in verdeckten Bereichen
Verdeckte Bereiche sind z. B.:

m Unter-Estrich-Bereiche
®  hinter Wand- und Deckenverkleidungen

Beprobungen in verdeckten Bereichen sind vorzugs-
weise im vermuteten Schadenzentrum durchzufiih-
ren, sofern der Verdacht auf eine Schimmelpilzbe-
lastung besteht. Weitere Beprobungen ergeben sich
ggf. aufgrund der Durchfeuchtung. Bei stehendem
Wasser im Schadenzentrum ist es sinnvoll, auch
feuchte Randbereiche zu beproben, da das Wachstum
von Schimmelpilzen eher dort erfolgt. Die Probenah-
me hat fachgerecht, staubfrei und steril, korrekt ver-
packt und eindeutig dokumentiert zu erfolgen.

Fur Materialproben ist zu beschreiben:

Grofe der Probe

Materialart

tendenzielle Einschatzung des Feuchtegehaltes
Schimmelpilzbefall erkennbar oder nicht
Geruchsauffalligkeiten

Raumluftprobenahme

Fur Luftproben sind zu beschreiben und zu doku-
mentieren:

m genauer Aufstellort von Raumluftprobenahme-
geraten

Messhohe

Zeitpunkt und Messdauer der Probenahme

Art des Messverfahrens

Geratetyp

Ansaugvolumen

Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit im
Messbereich

Bei AuBlenluftmessungen als Referenzmessungen
sind zusatzlich zu dokumentieren:

= AuBienbedingungen (Temperatur, Luftfeuchtig-
keit, Windrichtung)

® beeinflussende Auflenfaktoren (Feldrandlage,
Heuernte, Kompostanlage etc.).

Bei speziellen Gebaudebedingungen ist zu prifen,
ob Referenzmessungen in anderen Innenraumen
des Gebaudes zur Beurteilung des Schadens he-
rangezogen werden konnen.
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Untersuchungsergebnisse

®m Benennung des Labors
Darstellung der Labormethoden:
= Mikroskopie
Auszahlverfahren
Farbeverfahren
Verdinnungsreihen
Dauer und Temperatur(en] der Kultivierung
Art des Nahrmediums
statistische Fehlerabweichung
bei quantitativen Bestimmungen: allgemei-
ne Fehlerangaben in %
m Darstellung der Analyseergebnisse ggfs. mit
Bewertung durch das Labor

Gutachterliche Bewertung

® |nterpretation der insgesamt vorliegenden
Ergebnisse

m Sofern vergleichende Werte oder Tabellen
herangezogen werden, sind diese zu erlautern
(Quellenangaben).

® Beantwortung der Fragestellungen gemaf
Auftragsumfang

= Formulierung des Sanierungsziels

Sanierungsvorschlag

Der Sanierungsvorschlag soll die erforderlichen
Sanierungsmafinahmen beschreiben, mit denen
die vereinbarten Sanierungsziele vollstandig er-
reicht werden. Voraussetzung ist die Beseitigung
der Ursache.

m Beschreibung von Sofortmafnahmen
Benennung der betroffenen Sanierungsbereiche
und der zu sanierenden Bauteile mit Beschrei-
bung der Mainahmen (Trocknung, Riickbau
oder Belassen von Material, Desinfektionsmal3-
nahmen, Versiegelungen] unter gesundheitlich-
hygienischen und wirtschaftlichen Aspekten

®m Formulierung des Handlungsbedarfes hinsicht-
lich Bautenschutz, Arbeitsschutz, Nutzerschutz.
Wenn Hinweise auf Gefahrstoffe vorhanden
sind, die Uber die Belastung mit Schimmelpilzen
hinausgehen (z. B. Asbest), ist dies bei einer Ge-
fahrdungsbeurteilung zu bertcksichtigen.

Allgemeine Angaben zu mdglichen Gesundheitsge-
fahren durch Schimmelpilze oder einzelne Schim-
melpilzgattungen oder -arten sind nicht zielfihrend,
da sie sich individuell vollig unterschiedlich auspra-
gen. Sofern jedoch konkrete Hinweise auf gesund-
heitliche Beeintrachtigungen der Nutzer vorliegen
(z. B. Allergiker oder immunsupprimierte Personen],
ist dies zu beschreiben und beziiglich der Dringlich-
keit der Sanierungsmafinahmen zu bertiicksichtigen.

Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Sofern im Auftragsumfang enthalten, ist eine Ge-
fahrdungsbeurteilung gem. DGUV-Information
201-028 durchzufiihren und sind geeignete Schutz-
mafBnahmen zu beschreiben.

Anhang
Enthalt z. B.:

Laborergebnisse

Messprotokolle
Trocknungsprotokolle

Lageplane mit Probenahmeorten
Fotodokumentation

Tabellen

Literaturhinweise

Bericht zur Erfolgskontrolle

Der Bericht zur Erfolgskontrolle beschreibt, ob die
Sanierung gem. Sanierungskonzept durchgefiihrt
wurde und erfolgreich war (siehe Kapitel 6).
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A2 Prozessablauf: Schimmelpilzsanierung nach Leitungswasserschaden

Fir Sachverstéandige/Fachkundige (SV), Sanierungsunternehmen (SU), Versicherungsnehmer (VN],
Versicherungsunternehmen (VU]

Feststellung des Verantwortlichkeit/Ausfiihrung durch

Schimmelpilzschadens

Schadenmeldung an
den Versicherer
(s. Abschnitt 4.1)

<
4

4

Sicherung der
Schadenstelle

Beratung durch
fachkundige Person
(s. Abschnitt 4.3)

VU, SV, SU

Erstbegehung VU, sV, suU

(s. Abschnitt 4.4)

Einteilung der
Schadenbereiche
(s. Abschnitt 4.5)

VU, SV, SU

Sofortmafnahmen und
Ursachensuche
(s. Abschnitt 4.6)

VN, SU

Kein Zusam- Weitere Schadenursa-
menhang mit

LW-Schaden

SV, SU Info

anVU

Info
ELRAY)

chen (Nutzerverhalten,
Baumangel) vorhanden

Schadenursache SU, (VN)

beheben

Sanierungskonzept SV,sU

(s. Abschnitt 4.8)

Sanierung geman
Sanierungskonzept
(s. Kapitel 6)

(2]
c

iiEEE

SV,VN

Erfolgskontrolle/
Abnahme (s. Kapitel 7)
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A3 Beispiel grafische bzw. zeichnerische Ergebnisdarstellung der Messungen

Erdgeschoss

I}

Dl iy

Erlauterungen zum Zeichensystem:

Bei der Aufnahme eines Schimmelpilzschadens
flieBen verschiedene Ergebnisse von Probenah-
men und Untersuchungen zusammen.

Diese Ergebnisse konnen zeichnerisch zusam-
mengefihrt werden, um sie einer Plausibilitats-
prifung zu unterziehen und um anhand der Uber-
priften und zusammengefassten Ergebnisse den
Sanierungsplan aufzustellen.

Die von Labors gelieferten Ergebnisse gehen teil-
weise sehr weit ins Detail, insbesondere wenn bei
Untersuchungen auf Schimmelpilz Arten oder Gat-
tungen angegeben werden. Diese Daten konnen
flir die Gefahrdungsabschatzung notwendig sein.
Auf der Ebene der handwerklich-bautechnischen
Sanierungsplanung missen aber die bewerteten
Daten mit der Ausdehnung des Befalls und der Ver-
teilung der Baufeuchten zusammengefiihrt werden.

Das Zeichensystem gibt daher Uber die grafische
Kodierung die Art einer Probe und Uber farbliche
Kodierung und flachige Ausfillung der Form den
Grad einer Belastung an.

Fir die Sanierungsplanung werden nun die Ergeb-
nisse

m der optischen Aufnahme (sichtbarer Befall),

m der Aufnahme physikalischer Parameter
(Feuchte und Oberfléachentemperatur] und

m die Ergebnisse der mikrobiologischen Un-
tersuchungen etwa von Kontaktproben oder
Klebefilmen sowie von Materialproben und
Luftmessungen

zusammengestellt.

Mit der Zusammenstellung lassen sich Ursachen
und Umfang der Ausdehnung tberblicken.

Im gezeichneten Beispiel kann man erkennen, dass
es Schimmelpilzbefall an der Stirnwand des Klas-
senzimmers gab, der durch den Wasserschaden
eines undichten Ablaufs verursacht wurde. Fer-
ner, dass die Leichtbaufassade im FuBlbereich so
schlecht gedammt ist, sodass es hier zu Befall nach
Niederschlag von Kondensat-Feuchte kommt.

Als Ergebnis lassen sich die Trocknung gezielt und
raumlich abgegrenzt aufbauen, der Umfang der
Sanierungsarbeiten und der Sanierungsbereiche
bestimmen sowie die Regulierung der Altschaden
fur anschlieBende Bereiche zuriickweisen.

Die Zeichen und Farbkodierungen sind so gewahlt,
dass sie auch im ungunstigeren Falle einer Kopie
in schwarz/weif3 noch entschlisselt werden kdn-
nen. Die Formen sind festgelegt, da andere For-
men bereits fir die Darstellung anderer Schad-
und Gefahrstoffe nach diesem System belegt sind.
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A4 Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit)

Schadenmeldung KST Seite 1

Wer hat den Schaden gemeldet?:

Name Anrufer
StralRe Datum, Uhrzeit
PLZ Ort aufgenommen durch
Telefon Auftrags-Nr.
Handy-Nr.

Besichtigungstermin
Fax Datum/Uhrzeit

Was wurde gemeldet?:

Hintergrund:

Auftraggeber Asp.
StralBe PLZ, Ort
Angebot []ja [Inein Auftrag erteilt am: Telefon
Vers.-Ges. Asp.
StraRe PLZ, Ort
Vers.-Schein-Nr. Telefon
Schaden-Nr. [JGebdude  [Haftpflicht [Jinventar
SV/Architekt Asp.
Strale PLZ, Ort
Telefon

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) - Blatt 1
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Schadenaufnahme KST Seite 2
Auftrags-Nr.
1. Schaden ist sichtbar? [Jja  []nein
2. Ursache gefunden? Oija [Jnein
LO-Termin:

3. Ursache beseitigt? [dija  [Inein

Beseitigt durch:

4. Trocknung erforderlich? []ja [ |nein

5. Auftrag durchfihrbar? [ Jja  []nein

Art der Trocknung: [JEstrich [JRaum [JHolzbalken []Sonstiges

Einbruchsicher Abflihrung der Re-Luft: Male Holzplatte

Elektro-Anschluss [] O [ An- und Abfahrt: Std. Fahrstrecke: km Arbeitszeit: Std.
400V / 230V / CEE A
Objektaufbau
Objektaufbau m2/m?
Anzahl der Bohrungen X mm Re-Luft Gber: [JFenster [] Raum (bei Verdacht auf

Schimmelschaden:
Gerat der
Staubklasse H)

Erforderliche Arbeiten
[ Leckageortung

Kurzbeschreibung

Kostenschéatzung

[ Trocknung

[] Malerarbeiten

[ Tischlerarbeiten

[] Elektroarbeiten

[] Fliesenarbeiten

[ Trockenbauarbeiten

] Bodenbelagsarbeiten

] Installateurarbeiten

[] Maurerarbeiten

[] Sonstiges

Geschatzte Gesamtkosten:

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) - Blatt 2
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Wasserabscheider

Kondenstrockner klein
Kondenstrockner grof3

1L 0O

Adsorptionstrockner klein
Adsorptionstrockner grof

Warmeplatte klein
Warmeplatte grof3

Elektroheizung klein
Elektroheizung grof}

Geblase klein
Geblase grofy

Luftreiniger klein
Luftreiniger grof3

Unterdruckhaltegerat

| [ L 00 LT E

Ozongenerator klein
Ozongenerator grof}

Datenlogger

HRERN

Wassersauger grof3
H-Sauger
Schubstangen
ReiRverschlusstir
Kaltnebelgerat
HeilRnebelgerat
Baustromverteiler 16A

Baustromverteiler 32A

Schadenaufnahme Notizen Seite 3
Geratebedarf:
Gerit Anzahl Ausriistung Anzahl
Turbine klein Deckenmax
Turbine groR
Leiter grof}

Jogogooooogdgd

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) - Blatt 3
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Bild-Dokumentation

Schadennummer: 13-000 XXX-X

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) - Blatt 4
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Messprotokoll Seite 5
Auftraggeber
Einsatzstelle:
Name Strale
Ort Gebaudeteil (Raum, Wohnung etc.)
Trocknungsobjekt: D schwimm. Estrich D mit D ohne FuRbodenheizung DDémmung:
D Decke D Boden D Wand D Raum DSonstiges
Zustand bei Trocknungsbeginn: [leicht feucht [ stark feucht [ freies Wasser
Datum Name Datum Name Datum Name
Eingesetzte
Messgerate
Feuchte in Feuchte in Digits Feuchte in Digits
Digits
MP | Etage Raum Bauteil/Material C Q Bauteil/Material C Q Bauteil/Material C Q
A
B
C
D
E
F
G
H
|
J
[ Dammschichttrocknung  [] [ Hohlraumtrocknung [] [ Sonstige [] |
°C -9 °Cc _9 °C - -9
Raumzustand % kg % - kg % kg
. °Cc 9 °c _ g °c . 9
Einblaswerte % kg % kg % kg
MP | Etage | Raum m/s °C % rF a/kg m/s °C % rF g/kg m/s °C % rF a/kg
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Aufbau am: Trocknungsziel erreicht:  []ja [Cnein

Demontage am:

Stromverbrauch:

Datum/Stempel/Unterschrift

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) - Blatt 5
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Einsatzstelle:

Seite 6

Gebaudeteil:

Auftragsnummer:

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) - Blatt 6
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A5  Messmethoden (Feuchtigkeit) fiir die bevorzugten Anwendungsgebiete
Methode |Vorteile Nachteile Anwendung
dielek- m zerstorungsfreie Messmethode |m Storfaktoren sind Salze und B massive
trische ®m Messergebnisse schnell ablesbar Metalle Bauteile wie
Messung [m einfache Handhabung m Messtiefe abhangig von Bau- Estriche
material und Rohdichte m QOberflachen,
m keine Tiefenmessung maglich insbesonde-
nur relative, vergleichende re Mauer-
Messwerte [fir gleiche Baustoffe werke und
und Bauteile) Putze
Messung |m zerstorungsarme Messmethode |m Beeinflussung der Messergeb- |® Damm-
mittels m direktes Einschlagen der Mess- nisse durch Materialtemperatur, schichten
elektri- elektroden in Baustoffe moglich chemische Materialzusammen- Holzfeuchte
schem ® Messung in Fugen/Randdamm- setzung und Materialdichte m Gipskarton-
Widerstand streifen moglich ® nur relative, vergleichende platten
m einfache Handhabung/Mess- Mess-werte [fir gleiche Bau- = Mauerwerk
ergebnisse direkt ablesbar stoffe und Bauteile) und Putze
m Tiefenmessungen in Baustoffen |[m Storgrofle geloste Salze und
maglich Metalle
m Vorbohren bei harten Baustoffen
notwendig
Hygro- m Zerstorungsarme Messmethode |m Zeitverlust durch Akklimatisie- |m alle Bauma-
metrische |m Messergebnisse schnell ablesbar rung der Sonde an klimatische terialien
Messung |[m einfache Handhabung unabhan- Umgebungsbedingungen = Klimames-
gig von den im Bauteil eingesetz- |[m Messung sollte in ruhenden sungen in
ten Baustoffen (nicht luftdurchstrémten) Bau- Hohlrgu-
= Tiefenmessungen im Bauteil- teilen/Baustoffen erfolgen men,
querschnitt maglich ®m Fir Messung in Baustoffen Schachten,
m Sensorik wird bei Ferniberwa- Bohrung notwendig Standerbau-
chungssystemen eingesetzt werken etc.
= Damm-
schichten
Mikro- m zerstorungsfreies Messverfahren |m Messwertverfalschungen durch |® massive
wellen- ® einfache Handhabung/zeitnahe Metalle homogene
messung Ergebnisse m | iegen Bodenbeldge auf dem Es- Bauteile
m  keine Verfalschung durch Salze trich, ist keine Messung maoglich. |® Estriche
®m materialspezifische Kalibrierung |m Bei Tiefenmessungen muss die |® Wande
moglich Dichte des Materials auf 20 cm
homogen sein.
m Bedingter Einsatz auch auf rauen
Oberflachen, da Sensor plan auf-
liegen muss, um Messwertverfal-
schungen vermeiden zu konnen.
Calcium- |® quantitativ messbarer Wert der |m zerstorendes Verfahren: m Feststellung
carbid- Ausgleichsfeuchte Materialentnahme am Bauteil der Beleg-
Methode (Estrichmitte) reife bei
(CM) Estrichen
Neutro- m  weitestgehend zerstorungsfreies |m Durchfiihrung erfordert ausge- |® Damm-
nensonde Messverfahren bildete Fachkrafte schichten
®m Messergebnisse vor Ort ablesbar |m Radioaktive Stoffe: gesetzliche unter
® Messung bis in 20 cm Tiefe und behdrdliche Auflagen Estrichen
® Messung weder von Temperatur |®m Freies Wasser flihrt zu verfalsch- |®m Verbund-
noch von Materialzusammenset- ten Messwerten - ggf. eine ex- baustoffen
zung abhangig emplarische Offnung herstellen, |m Massive
um dieses auszuschlieflen Bauteile
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Methode |Vorteile Nachteile Anwendung
Gravime- |® genaueste Methode zur m zerstorendes Messverfahren m Alle Bau-
trische Feuchtebestimmung m Messergebnisse liegen erst nach stoffe
(Darr- Laborauswertung vor
Wage) m  Gefahr von Feuchtigkeitsver-
Methode lusten im Zuge der Probeent-
nahme und der ersten Wagung
durch Undichtigkeit des Behalt-
nisses
Aéb Ubersicht Trocknungsgerite
Gerat Trocknungsmethode WEUEM ) (LT 0
trocknung trocknung
Kondensationstrockner | Feuchteentzug Raumluft X XX
Adsorptionstrockner Feuchteentzug Raumluft XX X
Geblase Zirkulation und Austausch der Raumluft X XX
Se|te_nkanalverd|chter— Blasen-Saugen-Austausch der Raumluft XX X
Turbinen
Warmeplatten Erwarmung der Wassermolekiile - XX
Mikrowelle Erwarmung der Wassermolekiile - XX

Eignung der Trocknungsmethoden zur Trocknung von Bauteilen

XX = geeignet

X = bei bestimmten Konstellationen geeignet

- =nicht moglich

Die in der obigen Tabelle gezeigten Verfahren sind
darauf ausgelegt, der Raumluft die Feuchtigkeit
soweit wie moglich zu entziehen und die Raumluft
bzw. die Materialien zu erwarmen. Auch Uber reine
Luftbewegung, z. B. Uber Geblase, kann Material-
und Luftfeuchte reduziert werden, wenn die feuch-
te Luft entsprechend abgefiihrt wird.

Die Auswahl der eingesetzten Gerdte ist vom
Schadenbild (Umfang und Einwirkdauer des Was-
serschadens), den Baumaterialien sowie der Kon-
struktion abhangig.

A7 Regeltrocknungszeiten

Folgende Regeltrocknungszeiten fiir Dammschich-
ten sind durch sachgerechten Aufbau und ausrei-
chend bemessenen Gerateeinsatz einzuhalten:

Material Trocknungsdauer
Polystyrol 14 Tage
extrudierter Hartschaum 14 Tage
Mineralfasern 14-21 Tage
Perlite 14-18 Tage
Schiittungen, z. B. Schlacke | 14-21 Tage
Kokosfasern 14-18 Tage

Folgende Regeltrocknungszeiten fir massive Bau-
teile sind durch sachgerechten Aufbau und ausrei-
chend bemessenen Gerateeinsatz einzuhalten:

Material Trocknungsdauer
Gipsdielenwande (Volu- 14 Tage
menvergrof3erung der

Oberflache)

massives Mauerwerk 14 Tage
Hohlblocksteine 14-21 Tage
Verbundestrich 14 Tage

Die Angebote der Fachfirmen fir die technische
Trocknung sollten sich an diesen Regeltrock-
nungszeiten orientieren. Bei Uberschreitung ist
der Mehraufwand rechtzeitig anzumelden und mit
dem Auftraggeber abzuklaren.
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A8

Muster-Protokoll fiir die mikrobiologische Probenahme (Schadenbeschreibung und Analytik)

Auftragsnummer:
Auftragnehmer:

Datum Probenahme:

Probenehmer:

Verantwortlicher:

Telefon (Verantwortlicher):

Schadenaufnahme

Kurzbeschreibung des Schadens/Ortliche Besonderheiten

Art des Schadens

[ offener Schaden

[J verdeckter Schaden

[ Verdacht auf Holzzerstorer

[J Verdacht auf Echten Hausschwamm
[] Fakalschaden

Schimmelbefall an:

[]J Boden —
[J Wand —
[] Decke —

Werkstoff mit Schimmelbefall:

Schadenursache

[] Elementarschaden
[ Leitungswasser

[] Abwasserschaden
L] Brand-/Léschwasser
[ Frost

[] sonstige
welcher Art:

Gegenstand:
[] Hausrat
[] Gebaude

Schadenalter:

Umfang sichtbarer
Schimmelbefall (m?):

Geruch am Schadenort:

Bemerkungen: Bemerkungen:

Stand der Sanierungsarbeiten:
[ nicht begonnen
[1in Arbeit

] abgeschlossen

A8: Muster-Protokoll fir die mikrobiologische Probenahme (Schadenbeschreibung und Analytik) — Blatt 1

A8: Muster-Protokoll fiir die mikrobiologische Probenahme (Schadenbeschreibung und Analytik) - Blatt 1
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Skizze der Schadenstelle und Probenahmepunkte:

A8: Muster-Protokoll fur die mikrobiologische Probenahme (Schadenbeschreibung und Analytik) — Blatt 2

A8: Muster-Protokoll fiir die mikrobiologische Probenahme (Schadenbeschreibung und Analytik) - Blatt 2
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Auftragsnummer: Probenehmer:
Auftragnehmer: Verantwortlicher:
Datum Probenahme: Telefon (Verantwortlicher):
[] Erstmessung Wetter:
(] Freimessung ] sonnig [ bewolkt [J regnerisch [ nebelig
Luftkeimsammlung (Malzextrakt und DG18) Luftpartikelsammlung
N \I(tliltjerrrl)(en Messort Analyse Nr. | Volumen (Liter) Messort
Spur 1:
Spur 2:
Spur 3:
Spur 1:

Schimmelpilze: .
Gattung und Spur 2:
Konzentration

Spur 3:
Spur 1:
Spur 2:
Spur 3:
Materialprobe Abdruck (Malzextrakt und DG18)
Nr. Messort Analyse Nr. Messort Analyse
[ Schimmelpilze:
Gattung und
Konzentration
[0 allgemeine .
Bakterien Klebefilm
[J Fékalbakterien
Nr. Messort
[J  holzzerstoren-
de Pilze

A8: Muster-Protokoll fiir die mikrobiologische Probenahme (Schadenbeschreibung und Analytik) — Blatt 3

A8: Muster-Protokoll fir die mikrobiologische Probenahme (Schadenbeschreibung und Analytik) - Blatt 3
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Bemerkungen:

Datum, Unterschrift:

A8: Muster-Protokoll fur die mikrobiologische Probenahme (Schadenbeschreibung und Analytik) — Blatt 4

A8: Muster-Protokoll fiir die mikrobiologische Probenahme (Schadenbeschreibung und Analytik] - Blatt 4
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