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Stoffquellen und Eintragspfade
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Stoffliche Belastung

= Uber kommunale und industrielle Einleitungen gelangen
Schadstoffe aller Art in die Gewasser: Metalle,
Industriechemikalien, Pflanzenschutzmittel, Nahrstoffe,
Arzneimittel u. a.

= Aus diffusen Quellen stammen Néahrstoffe, Pflanzen-
schutzmittel, PAK, ..

= Geogen kdnnen z. B. Schwermetallbelastungen bedingt
sein
= Uber das Grundwasser konnen Nahrstoffe, aber auch

Industriechemikalien aus belasteten Bodenbereichen
eingetragen werden.
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Okologische und zeitliche Einordnung von Wirkungen
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Emissionsursachen und ihre Immissionswirkungen im
Fliels3gewasser

HYDRO- Belastungsiaktoren:
LOGIE

* Einleitungen
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——
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Nutzungen und ihre moglichen Auswirkungen

’ Nutzungen im Einzugsgebiet s

Strukturdefizite $ Nahrstoffbelastung
l Organische Belastung
‘ Saproble \
verandert nach M. Banning 2011

Makrozoobenthos
G NUVNRW,

Trophie




Biologische Qualitatskomponenten indizieren ...

Makrozoobenthos:

» \Wasserqualitat (Saprobie)

= Struktureller Zustand, Degradation
(kleinrdumig)

= Versauerung

Algen/ Makrophyten:

= Nahrstoffbedingungen (Trophie)

= Struktureller Zustand, Degradation (kleinrdumig)
= Versauerung, Versalzung

Fische:

» Strukturdefizite (LAngsdurchgangigkeit,
grof3raumig)

» Abflussveranderungen (Aufstau, Entnahme,
Ausleitung, ...)

——— = Thermische Belastunien... m




Fischpopulation im Rhein (1950 - 1970)
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Fischpopulation im Rhein (1968 — 1998)
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Entwicklung des Makrozoobenthos im Rhein (1900 — 2006 )
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Saprobie - Gewasserguteentwicklung

Saprobie
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Gewassergutekarten (Saproble) 1969/70 - 2008

Biologische Gewassergiite 2008
(Saprobie)
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| Steinfliegen gehéren zu den empfindlichsten und am starksten gefahrdeten Wasserinsekten unserer FlieBgewasser, Mit ihrem

Anspruch an sauerstoffreiches und kdhles Wasser sowie intakte Gewdsserstrukturen sind sie eine wichtige Indikatorgruppe
fir den dkologischen Zustand der FlieBgewasser und dessen langfristige Veranderungen, u. a, auch durch die Klimaerwarmung.

Far NRW sind 66 Steinfliegenarten nachgewiesen worden. Davon gelten
jedoch zwischenzeitlich 11 Arten als ausgestorben oder verschollen,
Zumeist korrespondiert das Vorkommen einzelner Arten mit dem AusmaB
der anthropogenen Nutzung bzw. der Beeintrachtigung der Lebensraum-
gewdsser. In besonderem Malie ist das nordrhein-westfilische Tiefland
betroffen, dessen Steinfliegenfauna nur noch in Relikten besteht und
massiv gefahrdet ist. Die Steinfliegengesellschaften der groBen Flisse
Rhein und Weser missen sogar als erloschen betrachtet werden. Demge-
gentiber kann die artenreiche Steinfliegenfauna des Berglandes noch als
weitgehend intakt bewertet werden,

raopeds genus 4 ipeceed
B Funde nech 1004
] Fusndw wan 1950 - 19805

Ak Fuowle wr 1050

e e e ok

Steinfliegen —
Bioindikatoren
auch fur den
Klimawandel

Lo s haiigs s gromrts

Uber den Status der Steinfliegenfauna in
NRW informiert ausfuhrlich der kirzlich
erschienene LANUV-Fachbericht 23  Verbrei-
tungsatias der Steinfliegen ( Plecoptera)

in Nordrhein-Westfalen,
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Trophie/ Eutrophierung

G NUYVNRW.



.|
Trophie/ Eutrophierung

* Trophie ist die Intensitat der photoautotrophen
Produktion (Primarproduktion).

e Eutrophierung ist die Zunahme dieser
,Primarproduktion” im Gewasser.

« Trophiepotenzial (P-Verflugbarkeit) vs. ,realisierte”
Trophie (der Eutrophierung)

G NUYVNRW.



Indikation von Trophie - Gewasserflora

Gewasserflora

Makrophyten Benthische Diatomeen S&T}ﬁ%ﬁ?:&?iﬁ:ﬁ:‘f
(Wasserpflanzen) | (Aufwuchs-Kieselalgen) i g

resetalgeny
‘ Trophie ja ja ja
i nnin ‘ia ‘ia

Kalkgehalt ja ja ja
Salinitat ja ja ja
Versauerung (ja) ja (ja)
Temperatur ja (ja) (ja)
Struktur ja (ja) (ja)
Reaktionszeit langsam schnell langsam / schnell

verandert nach Gutowski, Hofmann, van de Weyer

These: Aus den Flora-Bewertungen kann abgeleitet werden,
wann und wo eine Eutrophierung vorliegen kdnnte.
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Gesamtphosphor — ,Diatomeen-Index“-Klassen
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Grazing

Konkurrenz (ggf. Allelopathie?)
Phytoplankton <-> Makrophyten <-> PoD <-> Diatomeen

Y %

Biomasse, Artenzusammensetzung

Weitere chemische Inhaltsstoffe
Wachstum der Pflanzen und A
(Vitamine), Schadstoffe (PBS

ie direkt oder indirekt das
irekt: essentielle Spurenstoffe

Nahrstoffe i
Nahrstof

bot
bng, Tribung)
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Relevante Faktoren bzgl. Eutrophierung in einem
Mittelgebirgsgewasser

Licht
I
v v
Temperaturerhdhung Photosyntheseaktivitat
I h 4
Sauerstoffdefizit Biomasse (Primdrproduzenten) — P-Eintrag
h 4
N-Eintrag P Ammonium pH Wert Algenaufwuchs 4 Grazing
h 4 ¢ Hydro-
Ammoniak Eintrag organischer Substanz rharphologis
a— v v
Kolmation der -t Geschiebetrieb
Schwermetallkonzentrationen #
‘ ) Sauerstoffdefizit

e

Quelle: UFZ Magdeburg (2010): Gewasserdkologische Untersuchungen und Bewertung der pflanzlichen Komponenten
(Diatomeen und Phytobenthos) in Bezug auf die defizitaren Zustande der Fischfauna in der Lenne (NRW). Auftraggeber
BezReg Arnsberg. Abschlussbericht.
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Ergebnis Lenne - Faktoren bzgl. Eutrophierung

.

&
—‘ TWhung ‘ l Photosyntheseakfivitat ‘
, F 3

i _a— l
‘ Sath ‘ Biomasse (Pnmarproduzenten) H P-Eintrag ‘
/4-& |
/ L L l
N-Eintrag —P’i um l pH Wert H Algenaufwuchs H Grazing ‘
- s l
4 — Hydro-
‘ Amm{m%ak‘ | ‘ Eintrag orgap r Substanz ‘ morphologie ]
o ‘ Kolmation wassersohle H G etrieb ‘
-

‘ Schwermetalanen ‘ ‘ =il ’im(/ ‘
/ i Sauers zit
4;-( —_ ;

l

‘ Fischereiliche Bewirtschaftung

Quelle: UFZ Magdeburg (2010): Gewasserdkologische Untersuchungen und Bewertung der pflanzlichen Komponenten
(Diatomeen und Phytobenthos) in Bezug auf die defizitaren Zustande der Fischfauna in der Lenne (NRW). Auftraggeber
BezReg Arnsberg. Abschlussbericht.
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Erosion

Abb. & Bodenam rdge in Fiefge wasser LUBW (2011)
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Indikatoren fur erosionsbedingte Belastungen der
Gewasser

. Kolmation der Gewassersohle

. Schwebstoffgehalte, Tribung im Gewasser, v.a.
nach Starkregenereignissen

. Abundanz von Kieslaichern
. Makrozoobenthos
. P-Gehalt, organische Stoffe (DOC/ TOC)

. Gehalt abfiltrierbare Stoffe, Gehalt an
bodengebundenen Stoffen (Cu, Zn)

G NUYVNRW.



Aktueller Zustand der
FlieRgewasser gemald WRRL

G NUYVNRW.



Ergebnis: Okologischer Zustand

» Der gute 0kologische Zustand wird an weniger als 10 % der FlieRgewasserlange
in NRW erreicht.

» Ursachen: v.a. Defizite beziglich Gewasserstruktur und Durchgangigkeit, belegt
durch die Ergebnisse T -
der Fischfauna sowie
des MZB (,Allgemeine
Degradation®)

e zum Teil Ergebnis
,Okochemie*
= ,hochstens mafiig”

Okologischer Zustand der FlieBgewasser

Gesamtbewertung

g dar Dier karpar
sehr gut

L] Emwertung hichstens mafligwepen QZ-(Jterscrreihing Okochemie

T ‘DperfachamwEsserhmer Tazpeme
- ‘DnerAChamwasTerEar ZUTndest Teityeise Tochen
Dder Rinegich

’ S Grenzen Fluzsgenists NN
renzen
= Gtazts, Landesgrenze

] h% Ty ’ * "
i i d iy 1 “rn
BELGIEN ,—-"‘ N : s
,jb IS ™ e

Eassamaannr L ST Ban Stand: 30.05.09
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Makrozoobenthos — Allgemeine Degradation

* In NRW sind ca. 27 % der Gewasserlangen bezogen auf die

allgemeine Degradation in einem guten bzw. sehr guten Zustand —
vor allem FlieRgewasser- [— -
strecken im

Mittelgebirge

Okologlscher Zustand der FlleBgavwasser
Makrazeebents

Milcd ul Allgemeine Degradation

Dsvertang da' Da Pl ch s mck 2 o1
=

#rl Wi bk 4 = ed
T

r‘-': " el 1,:. L ]

* In den dicht besiedelten Ballungsrdumen sowie in landwirtschaftlich intensiv
genutzten Gebieten im Tiefland mit einem hohen Anteil an ausgebauten

Gewasserstrecken zeigt das Makrozoobenthos mit der allgemeinen Degradation
haufig schlechtere Bewertungen an.
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Fischfauna — FIBS

» Ergebnisse eng korreliert mit Nutzungsintensitat und —art in den
Einzugsgebieten

* NRW-Gesamt: ca. 15 % der Gewasserlangen bezogen auf die Fischfauna in
einem guten bzw. sehr guten Zustand

(Mittelgebirge bis zu 1/3, T
Tiefland oft < 10%)

Sk alegischar Zustand dar Fllakgessasaar

Fischfaursa

Fizeh-bazieres Bewertungesystem (FIBSK

zuséatzliche Bewertung
tberregionaler
Durchgangigkeit:

» Aufwartserreichbarkeit

. Abwartspassierbarkeit f 2.

(diadrome Zielarten)




Okochemie - Metalle

* Neben den Stoffen der UQN-Richtlinie (= chemischer Zustand) werden
weitere Schadstoffe (u.a. nicht prioritdre Metalle, PBM und sonstige) auf die
Einhaltung ihrer UQN uberprift (GewBEUV NRW)

» Bzgl. nicht prioritare
Metalle v.a. Kupfer
und Zink relevant

Okologischer Zustand der FlieRgewasser -
Okochemie

Micht-prioritare, gesetzlich verbindlich
geregelte Metalle

Zink im Schwebstoff

Standt 30.05.09
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Okochemie — nicht prioritare PBM

2,4-D - Maas-Sud, Ems
Bentazon - Rheingraben-Nord, Ems, Erft, Deltarhein
Chloridazon - Rheingraben-Nord, Erft, Maas-Sud
Dichlorpr - . . . .
Sod - UQN-Uberschreitungen < 3% der FlieBgewasserlange -
Erimpho - Uberwiegend regional, in kleineren Gewassern u
Fenthion - VIaas-SuUd
Hexazinon - Erft, Maas-Sid
Linuron - Deltarhein
Rheingraben-Nord, Deltarhein, Maas-

MCPA Sid, Maas-Nord, Ems, Erft
Meconro Rheingraben-Nord, Deltarhein, Maas-

prop Sud, Maas-Nord, Ems, Erft
Metazachlor - Erft, Lippe
Metolachlor Werse (uh. Harvichhorster Mihle) Deltarhein, Ems

G NUYVNRW.



Chemische Zustand - Ubersicht

o guter chemischer Zustand: mehr als 80% der Gewasser

 Belastungen beruhen vor allem auf
- Cadmium (5,7%, z. T. geogen, Bsp. Einzugsgebiet der Ruhr),
- PAK, _ . _ _
- Totalherbizid Diuron, T
- Tributylzinn
(Schwerpunkt
Emscherraum)

P L Chemischer Zustand der FlieRgewasser

Gesamtbewertung

Bawsrtung der OberNachenwassarkarpar
—_

Wt gL Experiznenschitung
— mchgut
——— iereEememng

T Ooerfacherwascersamer Tezzeme

———— Gmnz=n Flussgebisis N
—————  Grenz=n Teleraugegebies: NAW
= izt Landesgrerzs

* Nur flr einzelne prioritare
Stoffe besteht
Handlungsbedarf.

« Anderung des Ergebnis
aufgrund Hg (Biota)

S@nt 30.05.09
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Wo findet man diese Ergebnisse?

= Bewirtschaftungsplanung
http://www.flussgebiete. =
nrw.de/Bewirtschaftungs == QY
planung/index.jsp e i

= [nternetangebot
http://www.elwasims.nrw. &=

= F I i mwrar % ihe -
Flu-ﬁswlnlﬂs ';nl Lt | et | Mo, | o [, | e | et | o | st | i || A0 m

GIS-Toeo filr Abwassar, Obarflichengewasser wnd
Gawassergilte in NRW
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dr. Friederike Vietoris . v Ein herzliches Dankeschon an
LANUV NRW - Fachbereich 55 e . _alle aus den LANUV-Abteilungen
L A ey und Fachbereichen, die zur hier
45659 Recklinghausen "=« -

vorgestellten Datengrundlage
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A beigetragen haben!




